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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w
ramach — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU - PLYWALNIA |
ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA - w zakresie
wykonania robot ziemnych .

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i modernizacji obiektu

wskazanego w pkt. 1.2. niniejszej ST i obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | -V),

b)  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) Wykonanie zasypek

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania robdt (mechanicznie, w
uzasadnionych przypadkach recznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty
ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym. Ziemie z wykopdéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopdéw) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu i
obowigzujacych warunkéw bhp. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien byc¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad z uwzglednieniem wytycznych zawartych w planie BIOZ.

Wymaga to wymiany warstwy gruntu w podtozu ptyty fundamentowej na piaski i pospotki, z zageszczeniem do stopnia
zageszczenia 1s=0.95.

W czasie robo6t ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

Wykonawca ma obowigzek okresli¢ kolejnosé wszystkich robét ziemnych objetych ST w harmonogramie robot
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty

zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

W czasie prac wiertniczych (12+16.09.2008r.), wykonanymi otworami geotechnicznymi do gtebokosci 5,0 m p.p.t.
zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci 2,3 + 3,5 m p.p.t. Zwierciadto wody nawiercone zostato jedynie w czterech
otworach geotechnicznych usytuowanych najblizej przeptywajacej na zachdd od terenu badan rzeki San. Wody podziemne zostaty
nawiercone w otworach geotechnicznych 0-48, O-50, O-51 i O-52. W otworach O-48 i O-50 zwierciadto wody podziemnej ma
charakter napiety i stabilizuje sie na gtebokosci odpowiednio 2,0 m p.p.t. i 3,2 m p.p.t. W czesci otworéw geotechnicznych
usytuowanych w nieco wigkszej odlegtosci od rzeki San wody podziemne wystepujag gtéwnie jako saczenia w warstwach piaskéw
gliniastych przewarstwianych piaskiem drobnym, pospétek gliniastych, rumoszu i zwietrzelinie (otwory geotechniczne O-13, O-43,
0-44, 0-45, 0-46, O-47, O-53 i 0-59) na gtebokosci od 1,50 m p.p.t. (O-13) — 3,50 m p.p.t. (O-59). Stwierdzone saczenia sg
wodami zawieszonymi na warstwie staboprzepuszczalnej zwietrzeliny i ich intensywno$¢ jest uzalezniona od warunkow
atmosferycznych. Na niskie poziomy wod w trakcie prowadzonych prac miat wptyw wystepujacej w okresie poprzedzajacym
wykonanie badan okresu suszy. W okresie intensywnych opadéw i wiosennych roztopéw poziom woéd gruntowych moze
wystepowaé na znacznie nizszych gtebokosciach.

Podtoze gruntowe w miejscu projektowanego kompleksu sportowo - rekreacyjnego buduje zespdt warstw
reprezentowanych przez grunty nasypowe i mineralne rodzime wyksztatcone jako piaski gliniaste, piaski drobne, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste z wkiadkami piasku gliniastego, gliny pylaste oraz grunty skaliste: rumosze i zwietrzeliny
piaskowcow. Grunty wystepujace w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako podstawe podziatu
wydzielenia geologiczne, litologie i cechy fizyczno — mechaniczne gruntéw.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

- Warstwa | - Nasyp niekontrolowany, zbudowany z gleby, piasku, otoczakéw, szlaki i pytu. Nie nadaje sie¢ do posadowienia
obiektéw budowlanych. Stwierdzony zostat na powierzchni w otworach O-34, O-59 i 0O-60. Migzszo$¢ nasypu waha sie od
0,5 m (0-60) do 1,6 m (O-34).

- Warstwa |l - Piasek drobny, $rednio zageszczony 1D=0,40. Wystepuje w otworach geotechnicznych O-50, O-51 i O-60.
Miazszos$¢ warstwy waha sie od 0,5 m (O-50) do 0,8 m (O-51 i O-60). Strop warstwy wystepuje na gtebokosci od 1,8 m (O-
50) do 3,3 m (O-51).

- Warstwa |ll - Pospétki gliniaste, piaski gliniaste i piaski gliniaste z domieszkg otoczakéw, wilgotne/nawodnione,
plastyczne/miekkoplastyczne IL=0,50. Nawiercone zostalty w dwoéch otworach O-13 i O-44, odpowiednio na przedziale
gtebokosciowym 1,6 — 3,2 m p.p.ti 2,6 — 3,4 m p.p.t. Grupa konsolidacji C.

- Warstwa IV - Pospdiki gliniaste, piaski gliniaste i gliny piaszczyste, plastyczne 1L=0,35, wilgotne i mokre. Stwierdzona zostaty
w otworach geotechnicznych O-3, O-13, 0-19, 0-32, 0-34, 0O-44, O-45, 0-46, 0-49, O-51 i O-59. Strop warstwy zostat
nawiercony na gtebokosci od 1,40 m p.p.t. (O-3) do 3,20 m p.p.t. (O-34). Migzszo$¢ warstwy waha sie od 0,50 m (O-32) do
1,80 m (O-34). W otworze O-34 do gtebokosci 5,0 m p.p.t. nie zostaty przewiercone. Grupa konsolidac;ji C.

- Warstwa V - Piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny pylaste, mato wilgotne//wilgotne/mokre, twardoplastyczne o stopniu
plastycznosci IL= 0,2. Nawiercone zostaty we wszystkich otworach. Migzszos¢ tej warstwy waha sie od 0,7 m (0-34) do 2,7
m (O-31). Grupa konsolidacji C.

- Warstwa VI - Warstwa zbudowana jest piaskéw gliniastych, glin piaszczystych i glin pylastych, mato wilgotne, pétzwarte o
stopniu plastycznosci 1L<0,00. Wystepuje w wiekszosci otworéw z wyjatkiem otworéw geotechnicznych 0-19, O-54, O-56 i
0-59. Srednia migzszo$¢ utworéw budujacych warstwe waha sie w przedziale od 0,5 m (0-4, 0-6, O-8, 0-9, 0-13, 0-21, O-
31, 0-32, 0-46, 0-47) do 1,6 m (0O-52). Strop jej wystepuje na gtebokosci od 0,2 m p.p.t. (O-4, O-6, O-13, O-45) do 1,6 m
p.p.t. (O-34). Grupa konsolidacji C.
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- Warstwa VIl - Warstwe te budujg rumosze, rumosze gliniaste oraz zwietrzelina piaskowca. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
jednoosiowe zwietrzeliny zblizone jest (nieco mniejsze) do wytrzymatosci skaty twardej. Wytrzymato$¢é rumoszu skalnego
zalezy od stosunku szkieletu skalistego do wypetnienia gliniastego. Warstwa ta wydzielona zostata w wiekszosci otworéw
geotechnicznych poza otworami O-33 i O-34, gdzie do gtebokosci 5,0 m p.p.t. nie zostata nawiercona. W pozostatych
otworach strop warstwy zostat nawiercony na gtebokosci od 1,90 m p.p.t. (O-11) do 4,0 m p.p.t. (O-50) i w zadnym z nich do
konca otworu warstwa nie zostata przewiercona.

Normowa wielko$¢ granicy przemarzania do celéw fundamentowania dla rejonu wiercen wynosi 1,0 m ppt.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R ponad 0,2 Mpa; wymaga
uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru :

Py

p ds
Gdzie :

D¢ - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®)

[lgs - maksymalna gestosS¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normailnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931 —12 [7], (Mg/m® ).

1.4.10. Stopien zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru

5

emax B emax

e

I -
max max
gdzie:

€max - Wskaznik porowatosci gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren,

en - wskaznik porowatosci gruntu w stanie naturalnym,

emin - Wskaznik porowatosci przy najscislejszym utozeniu ziaren.

Warto$ci wskaznikéw porowatosci wyznaczamy z nastepujacych wzorow:

e Ls ~ Pdmin Ps — Py

max — e =

pd min " pd

w ktorych:

m
— 5 P
pd max =
Vmin P 1+w

r - - gestos¢ whasciwa gruntu [t/m?, g/cm?,

I amin - g€St0$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najluzniejszym utozeniu ziaren [t'm®, g/cm3],

I amax - g€St0$¢€ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najscislejszym utozeniu ziaren [t/m3, g/cm3],

r « - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m?, g/lcm?],

ms - masa gruntu znajdujacego sie w cylindrze [t, g],

Vmax - Objetos¢ gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren [m*cm?,

Vmin - Objetos$¢ gruntu przy najscislejszym utozeniu ziaren [m®, cm?],

r - gestosé objetosciowa gruntu w stanie naturalnym [t/m®, g/cm?,

w - wilgotno$¢ naturalna gruntu [% lub liczba niemianowanal.

Teoretycznie stopien zageszczenia gruntu najluzniej usypanego jest rowny 0, gruntu maksymalnie zageszczonego jest rowny 1.

W zaleznosci od wartosci stopnia zageszczenia wyrézniamy nastepujace stany gruntéw niespoistych:
. luzny, w skrécie In, przy Ip <= 0,33
. Srednio zageszczony, szg, przy 0.33 < Ip<= 0,67;
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e  zageszczony, zg, przy 0,67 < Ip <= 0,80;
bardzo zageszczony, bzg, przy Ip> 0,80.
1.411. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :
Gdzie :
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm),

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacijg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystywania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
zaasypow. Grunty przydatne do budowy zaasypdédw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Dokumentacja Projektowa okres$la, ze wszystkie grunty
pozyskane z wykopow nalezy uzy¢ do formowania zasypki i nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Zapewnienie terenéw na odkfad dla gruntéw nadajacych sie do wykorzystania nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w Umowie.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych
ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:
. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp..),
. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
. sprzetu zageszczajgcego ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne”pkt. 4
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4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacej
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”pkt.5 .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét budowlanych za ich zgodnos$¢ z projektem budowlanym, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny byé prowadzone na podstawie projektu, okreslajacego potozenie instalacji i urzadzen
podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli teren, na ktérym wykonywane sa roboty ziemne nie
moze byé ogrodzony, wykonawca robdt powinien zapewni¢ jego staty dozor.

Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne, wodociggowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy jest zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w
jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonania tych robét. Bezpieczng odlegtosé Kierownik Budowy
ustala w porozumieniu z wiadciwg jednostka, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robot
nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi i ogrodzic.

Podczas wykonywania robét ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwtocznie przerywa
sie prace i ustala z wilasciwg jednostkg zarzadzajaca dang instalacja dalszy sposéb wykonywania robét. Jezeli podczas
wykonywania robét ziemnych zostang odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie dalszg prace i zawiadamia sie
osobe nadzorujaca roboty ziemne.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie
robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopdw poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie.

W miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas
zmroku i w nocy ustawic balustrady sktadajace sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczone;j
na wysokosci 1,1 m oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a
porecza wypetnia sie w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci. Dodatkowo balustrady takie powinny
by¢ zaopatrzone w czerwone sSwiatlo ostrzegawcze. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposob uniemozliwiajacy wpadniecie do niego.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej
gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gteboko$ci wiekszej niz 1 m, ale nie wiekszej niz 2 m, mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. Zabezpieczenie azurowe scian wykopéw mozna
stosowac¢ tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopow w okresie zimowym jest
zabronione.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania rob6t ziemnych:

- tworzenie nawiséw przy wykonywaniu wykopow,

- wiaczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetniania naczynia roboczego gruntem,

- przebywanie 0os6b w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,

- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajgcych dopuszczalny stopien, okreslony w jej

dokumentaciji techniczno-ruchowej,

- wykonywanie tych robét pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odlegtosci mniejszej niz okres$lajg to

odrebne przepisy,

- przebywanie oséb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie zatadunku jego skrzyni w

przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie wzmocniona.

W czasie wykonywania wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy:

- w pasie terenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu,

wykonac¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod opadowych w kierunku od wykopu;

- likwidowac naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z zachowaniem bezpiecznego nachylenia

w kazdym punkcie skarpy;

- sprawdzac¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.

W czasie wykonywania koparkg wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywa¢ obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci
wykopu lub zastosowaé obudowe prefabrykowang, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych. Jezeli wykop
osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtosé miedzy zejsciami
(wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie
0s06b urzgdzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i
odpowiednio jg oznakowaé. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegto$ci od wykopu co najmniej 0,6 m poza
granica klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparka jest zabronione nawet w czasie
postoju.

Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem urobku, wykop musi zosta¢ przykryty
szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej krawedzi.
Skfadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie

urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i stopniowo je usuwaé, w
miarg zasypywania wykopu.

Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopow wykonanych:
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- w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wigkszej niz 0, 5 m;
- w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.
Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na gtebokos$ci ponizej 1
m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

5.2. Metody wykonywania robét ziemnych

Roboty ziemne, w zaleznosci od potrzeb, mozna prowadzié¢ nastepujgcymi metodami:

- mechaniczng, polegajaca na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych z zastosowaniem réznego rodzaju
sprzetu,

- reczno-mechaniczna, w ktérej odspojenie i zatadowanie gruntu do $srodkéw wydobywczych nastepuje recznie, transport
zas na odktad lub Srodki transportowe mechaniczne, za pomocg transporterow tasmowych , wyciagéow skipowych,
lekkich zurawi itp.

- reczng w ktorej wszystkie czynnosci sg wykonane sitg miesni ludzkich i za pomoca narzedzi,

- w niektérych przypadkach réwniez metodg hydromechaniczna, polegajaca na odspajaniu, transporcie i osadzaniu
gruntu w planowanym miejscu przy uzyciu strumienia wody pod odpowiednim cisnieniem.

Dobodr metody lub wykonanie robét jednoczesnie kilkoma metodami zalezy od ilosci robot i warunkéw, w jakich majg byé
prowadzone.

5.3. Warunkéw wykonywania robét ziemnych

Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzega¢ nastepujacych
ogolnych zasad i warunkéw technicznych:

- przy wykonywaniu wykopéw sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje podziemne zatrzymuje sie
kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robot
fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢ grunt w poziomie posadowienia przed wplywem warunkéw
atmosferycznych oraz grozba nieumysinego spulchnienia przez osprzet maszyn budowlanych,

- spody wykopéw pod fundamenty, w przypadku nieumysinego przekopania, nie moga by¢ zasypane gruzem, lecz
powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to réwniez wykopow do
wszystkich rodzajow instalacji, ktére muszg zachowac szczelnosé,

- wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrotszym czasie i mozliwie szybko wykorzystane, aby unikng¢ osuwania sie
skarp,

- zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopusci¢ do naruszenia struktury
gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkéw atmosferycznych,

- do zasypania wykopow i fundamentéw nalezy uzywa¢ gruntéw z tych wykopow, odpowiednio je zageszczajac, chyba ze
projekt przewiduje zasypke np. piaskiem rzecznym,

- przy zasypywaniu wykopow grunt trzeba zageszczaé¢ warstwami grubos$ci nie przekraczajgcej 20 cm- przy zageszczeniu
recznym i 50 cm — przy zageszczeniu mechanicznym,

- nie wolno uzywac¢ do zasypania wykopow gruntéw zamarznietych, torféw, darniny itp.,

- nachylenie skarp wykopéw tymczasowych nalezy uksztattowa¢ zgodnie z danymi zamieszczonymi w tablicach w
zalezno$ci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia naziomu,

- nie nalezy wykonywa¢ wykopdéw bez skarp lub rozparcia $ciankami przy gtebokosciach:

h>od 1,0 m- w gruntach piaszczystych i Zwirach,
h> od 1,25 m- w gruntach gliniasto-piaszczystych,
h>od 1,50 m- w gruntach gliniastych i itach,

- przy powiekszaniu skarp i nasypow trzeba pamieta¢ o oczyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi roslinnej oraz
wszystkich innych elementéw gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero po wykonaniu tych czynnosci mozna nasypywac
Swiezy grunt, starannie go zageszczajac,

- nalezy unika¢ prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy koszt tych prac.

5.3.1. Zasypywanie wykopow.

Wykopy powinno sie zasypywac¢ niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych konstrukcji lub
instalacji na dziatanie wptywoéw atmosferycznych, szczegélnie w okresie jesienno-zimowym. Wykopy nalezy zasypywac warstwami
grubosci 20 cm, starannie je zageszczajac. Przy pracach w okresie zimowym nalezy uwazac¢, aby ilos¢ zmarznietych bryt w
zasypce nie przekraczata 15 % jej objetosci. Do zasypywania wykopéw wewnatrz budynku nie wolno uzywa¢ zmarznigtego
gruntu.

Do zasypywania wykopow nie wolno uzywa¢ gruntdw zawierajgcych zanieczyszczenia i skfadniki organiczne mogace
spowodowac procesy gnilne.

5.3.2. Odktad gruntow.

Jezeli technologia wykonania robot ziemnych oraz rozmiary placu pozwalajg na magazynowanie mas ziemnych niezbednych do
dalszych etapow robét, tworzy sie nasypy. Jezeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odktadu mas ziemnych to, o ile jest to
mozliwe, powinno si¢ je sktadowac w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich przysztego wykorzystania. W innym
przypadku trzeba pamietac, aby:
- odlegtosc¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwadjnej gtebokosci, lecz nie mniejsza niz:
3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych,

20,0 m przy elementach robo6t zagrozonych nawianiem $niegu.
- odktady byty wykonywane w postaci nasypu wysokosci 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5
- na zboczach o kacie nachylenia do 20 % odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach wiekszych ponizej
wykopu,
- odktady ziemne lokalizowac od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
5.4. Dokladnos¢ wykonania wykopoéw.
Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w dokumentacji technicznej.
Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0,02% - przy spadkach terenu,
- 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajacych,
- 4,0 cm — przy rzednych w siatce kwadratéw 40,0 x 40,0 m,
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-+ 5,0 cm — przy rzednych dna wykopu pod fundamenty,

-+ 15,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna wigkszej niz 1,5 m,

-+ 5,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna ponizej 1,5 m,

- £ 10% - przy nachyleniu skarp.
Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie powinny by¢ wieksze niz:

- 3,0 cm — w gruntach spoistych,

- 5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.
Szerokos$¢ wykopu, w ktérym jest przewidziana obudowa (rozparcie $cian wykopu), nie powinna rézni¢ sie od projektowane;j
wiecej niz + 5,0 cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samych szerokosciach wykopu i
klinéw grubosci nie wiekszej niz 5,0 cm. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i
zagtebien, tak aby stalowe piyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty cata swojg powierzchnia.
Minimalna odlegto$¢ migedzy rdwnoczesnie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktorg nalezy liczy¢ od wewnetrznych Scian tych
wykopdw, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:

- 7,0 m — przy wykopie gtebokosci do 4,0 m,

- 10,5 m - przy wykopie gtebokosci od 4,0 do 6,0 m.
Przy wigkszych gtebokosciach odlegtosci te powinny by¢ obliczone indywidualnie.

5.5. Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych.

Ze wzgledu na duzy wzrost kosztéw roboty ziemne w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ w przypadkach niezbednych.
Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg
bezpieczenstwa, opracowang przez wykonawce. Teren, na ktérym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu
powinien byé przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku i w porze nocnej
oraz fachowo nadzorowany. W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

- zaniechac robot, jezeli zamarznigciu ulegto wigcej niz 50 % przewidzianego do przemieszczenia urobku,

- grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkéw transportowych,

- organizowac prace na trzy zmiany, aby nie dopuéci¢ do zamrozenia gruntu,

- stara¢ sie odpowiednio zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem,

- wstrzymac roboty w przypadku spadku temperatury ponizej — (minus) 10°C.

5.5.1. Zabezpieczenie gruntu przed zamarznigciem.
W przypadku przewidywanego prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych mozna zabezpieczy¢ grunt przed
zamarznieciem nastepujacymi sposobami:
- pokry¢ teren przewidywanych robét srodkami izolacyjnymi warstwami grubosci:
liscie i wiéry — 25,0 cm,
trociny i rozdrobniony torf — 30,0 cm,
zuzel i miat weglowy — 40,0 cm,
suchy popiét — 25,0 cm,
maty stomiane — jedna warstwa
- spulchnia¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci okoto 35,0 cm, a nastepnie na gtebokos¢ 5 — 10
cm,
- nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opd6zniajacymi zamarzanie, takimi jak chlorki magnezu, wapnia i sodu oraz fug
posulfitowy. Srodki te nalezy stosowaé $cisle wg receptur.
- Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.
5.5.2. Rozmrazanie gruntu.
Ze wzgledu na zakres i uzyte w zwigzku z tym s$rodki rozréznia sie rozmrazanie powierzchniowe oraz wgtebne. Rozmrazanie
powierzchniowe polega na uzyciu:
- ognisk i koksownikéw,
- elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejnikow elektrycznych w obudowie blaszanej,
- parowych ocieplaczy z rur petnych w uktadzie zamknietym lub perforowanych w uktadzie otwartym,
- goracej wody lub pary pod przy