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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z budowa stacji transformatorowej. Zadanie jest czescig projektu kompleksu sportowo-
rekreacyjnego w Lesku, obejmujacego ptywalnie wraz z zagospodarowaniem terenu, drogami, parkingami i
infrastruktura towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacii
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robét wymienionych w punkcie
1.1 zwigzanych z wykonaniem stacji transformatorowej w obudowie betonowe;.
Specyfikacja obejmuje elementy staciji:

— rozdzielnica SN 15kV, 2-sekcyjna, z 4-polowa sekcja Energetyki i 3-polowa sekcjg Uzytkownika;

— transformator olejowy 630kVA; 15,75/0,42kV; grupa potaczen Dyn5;

— rozdzielnica transformatorowa nn;

— kable elektroenergetyczne jednozytowe SN 15kV, potaczenie rozdzielnica SN - transformator;

— kable elektroenergetyczne jednozytowe 0,4kV; potaczenie transformator - rozdzielnica nn;

— agregat pradotwérczy 45kVA z szafg SZR z kompletem automatyki otwierania zaluzji wlotu i wylotu

powietrza;

— system uziemien i potaczen wyréwnawczych;

— bateria kondensatoréw do kompensacji mocy biernej;

— szafalicznikowa z aparaturg pomiaru posredniego energii;

— uszczelnienie wyj$¢ kablowych;

— instalacja ogdlna stacji (o$wietlenie i gniazdka wtyczkowe 1-fazowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wilasciwymi obowigzujacymi
przepisami, Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Menadzera Projektu oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu. Ogélne wymagania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Menadzera Projektu.
UWAGA ] ]
WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW
TECHNICZNYCH ZAtOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH
PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

e SPEENIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH

e PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY,

DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)
e UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU
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2.2. Budowa stacji

Stacja transformatorowa jest zaprojektowana jako wolnostojacy budynek z prefabrykowang
betonowa obudowa. Budynek jest zestawiony z dwéch potaczonych szeregowo segmentdw o dtugosciach
3210 7160 mm (taczna dtugos¢ 10370 mm) oraz jednakowej szerokosci 3060 mm.

Wysokos$é bez dachu (bryty gtéwnej) — 2350 mm; wysokos$¢ z dachem (od powierzchni gruntu) ~3050 mm.
Kazdy segment sktada sie z trzech monolitycznych elementow:

— fundament (dwie czesci 1x5000 oraz 1x9000 kg);

—  bryly gtéwne z drzwiami i zaluzjami (1x10000 oraz 1x13500 kg ) ;

— dach metalowy dwuspadowy z blachy dachéwkopodobnej (1x500 oraz 1x900 kg)

2.3. Dane techniczno-materialowe

Sciany - beton zbrojony wirowany klasy B30 grubosci 120 mm, kolor elewacji RAL 7047;

fundament - beton zbrojony wirowany klasy B30 o grubosci scianki 90+120 mm, posiada trzy wydzielone
komory:

— szczelna misa olejowa,

— dwa przedziaty kablowe z przepustami.
dach dwuspadowy z ksztattownikéw stalowych pokryty blachg dachéwkowag — szt.2., kolor dachu RAL 7024;
stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana kolor RAL 7024;
zaluzje — aluminiowe lakierowane kolor RAL 7024.

2.4. Wyposazenie

W segmencie wigkszym znajduje sie:
rozdzielnica $sredniego napiecia w izolacji powietrznej i obudowie metalowej;
rozdzielnica niskiego napiecia z dziesiecioma odptywami, wyposazonymi w roztaczniki bezpiecznikowe
listwowe;
transformator olejowy hermetyczny o mocy 630 kVA 15,75/0,42 kV;
kondensator 3-fazowy w technologii azotowej do kompensaciji biegu jatowego transformatora;
bateria kondensatoréw do kompensaciji mocy biernej;
szafka licznikowa, stanowiagca fragment rozdzielnicy niskiego napiecia, zawierajgca licznik elektroniczny i
wszystkie elementy posredniego uktadu pomiaru energii

W segmencie mniejszym zlokalizowano spalinowy agregat pradotwérczy o mocy rzedu 45 kVA,
zapewniajacy awaryjne zasilanie pompowni pozarowej podnoszacej cisnienie w sieci hydrantéw oraz
rozdzielnice SZR sie¢-agregat.
Stacja jest przewidziana do petnej prefabrykacii i przystosowana do transportu samochodowego oraz
ustawienia na miejscu przeznaczenia jako kompletnie wyposazona. Po ustawieniu wymaga jedynie
podtaczenia kabli SN, nn, instalacji uziomowej oraz wstawienia i podtaczenia transformatora.
Obstuga rozdzielnic odbywa sie z korytarza wewnetrznego.
Przyjety uktad sieci niskiego napiecia — TN.

2.5. Transformator

Transformator rozdzielczy olejowy hermetyzowany o parametrach:

moc — 630kVA;

napiecie gérne — 15750V,

napiecie dolne — 420V;

grupa potaczen Dyn5;

Transformatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadkach. Dopuszcza sie czasowe przechowywanie na placu bez
zadaszenia.

2.6. Agregat pradotworczy
Agregat pradotwoérczy o mocy 40-50 kVA, bez obudowy, wyposazony miedzy innymi w:
—  zbiornik paliwa o pojemnosci zapewniajacej min. 4 godziny pracy agregatu z petnym obcigzeniem;
— automatyczny rozruch z szafg SZR w uktadzie dwoch stycznikéw z blokadg mechaniczng i
elektryczng pomigdzy stycznikami;
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— urzadzenia potrzeb wtasnych zespotu tj. baterii rozruchowej z prostownikiem buforowym do
tadowania i konserwac;ji baterii rozruchowej, uktadu podgrzewania bloku silnika;
—  uktad kontrolno-pomiarowy wraz z panelem automatyki startu;
— czerpnie i wyrzutnie powietrza wyposazone w zaluzje sterowane automatycznie sitownikiem;
Agregat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na
podtodze lub drewnianych podktadkach.

2.7. Rozdzielnica SN 15kV

Rozdzielnica SN 15kV w wykonaniu wnetrzowym, w izolacji powietrznej, przy$cienna w obudowie metalowej,
z pojedynczym sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych (parametry podano na podstawie rozdzielnicy
tyou ROTOBLOK produkcji ZPUE Wtoszczowa).
Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy:
— napiecie znamionowe 24 kV;
—  prad znamionowy ciggty 630 A;
—  prad znamionowy 1 sekundowy wytrzymywany 16 kA;
—  prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Pola liniowe i tacznika szyn wyposazone sg w roztaczniki z uziemnikiem dolnym (GTR 2) z napedem
recznym, pole pomiarowe wyposazone w odtacznik z uziemnikiem dolnym (GTR 4) z napedem recznym,
pola transformatorowe wyposazone w roztacznik bezpiecznikowy z uziemnikiem (GTR 2V) z napedem
recznym.
W polach liniowych i tacznika szyn przewidziano sygnalizatory neonowe obecnosci napiecia.
Pole pomiarowe RP1 wyposazone w przektadniki pradowe TPU 60.11; 30/5A; S,=5VA; kl.0,2;
Fs=5;
lin=500xl,n oraz przektadniki napieciowe UMZ 24-1 15:V3 kV/ 100:v3 V; 5VA; kl.0,2 zabezpieczone
wkiadkami WBP-20/0,5 A w podstawach bezpiecznikowych PBPM-20.

2.38. Rozdzielnica nn 0,4kV

Parametry i gabaryty podano na podstawie rozdzielnicy typu RN-W produkcji ZPUE Wtoszczowa.
Rozdzielnica jest zestawiong z trzech cztondéw: odptywowego i ustawionych na nim cztonu zasilajacego i
pomiarowego.

Czion odptywowy CO-10 o wymiarach: szeroko$¢ 1100 mm, wysokos¢ 1275 mm, gtebokosé 320
mm, zawiera osiem roztacznikow bezpiecznikowych listwowych wielkosci ,2” 400 A roztaczalnych 1-
biegunowo (ARS 2-1-V) oraz dwa roztaczniki wielkosci ,3” 630A roziaczalne 1-biegunowo z pietrowymi
zaciskami 2V dla podtaczenia dwéch kabli YAKXS 4x240 mm? do jednego roztacznika (ARS 3-1-2V).

Czilon zasilajgcy CZ-1 o wymiarach: szeroko$¢ 550 mm, wysoko$¢ 675 mm, gtebokos¢ 320 mm,
zawiera roztacznik INP-1250 A, pomiar kontrolny pradu z przektadnikami 1000/5A i napiecia, przektadnik w
fazie L1 do sterowania baterii kondensatoréw.

Czion pomiarowy TP-1 o wymiarach: szeroko$¢ 550 mm, wysoko$¢ 675 mm, gtebokosé 320 mm,
zawierajacy uktad posredni pomiaru rozliczeniowego energii i wyposazony zgodnie z rysunkiem |-IVE-03.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy:

— napiecie znamionowe taczeniowe 690 V;

— napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2,5 kV;

— napiecie probiercze udarowe 8 kV;

—  prad znamionowy ciagty szyn gtéwnych 1600 A;

—  prad znamionowy ciggty szyn odptywowych 630 A;

—  prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1s) 16 kA;
—  prad znamionowy szczytowy 35 kA;

2.9. Szafka pomiarowa

Szafka pomiarowa, bedaca czescig rozdzielnicy nn, zawiera urzadzenia posredniego uktadu pomiaru
rozliczeniowego energii:

—  Elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii LandisGyr typu ZMD405CT44.0459 klasy 0,5 dla
energii czynnej i 1 dla energii biernej, prad znamionowy 5A, napiecie 3x58/100-69/120V; z
dodatkowym zasilaczem 100-240 V AC/DC; parametryzowany i legalizowany przez dostawce;

—  Modut komunikacyjny CU-P32 do transmisji GPRS/GSM z anteng kierunkowa;

— Listwa kontrolna SKa-P1;

—  Synchronizator czasu US-151/REL/N4/230 prod. TIME-NET £6dz z anteng DCF-77;

- Wytacznik instalacyjny nadpradowy S301 C1A (F1-F3) szt. 3;
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—  Gniazdo wtyczkowe natynkowe 230V 16A, 2P+z;

— Obudowa bez listew przytaczeniowych typu S4 szt. 1;

—  Obudowa z listwami przytaczeniowymi B+PE typu S6 nr 6052 71;

—  Przektadniki pomiarowe pradowe i napieciowe zlokalizowane sg w celce pomiarowej rozdzielnicy
SN. Dobrano przektadniki pradowe TPU 60.11; 30/5A; Sn=5VA; Kkl.0,2; Fs=5; 1;7n=500xlpn i
napieciowe UMZ 24-1 15:43 kV/ 100:V3 V; 5VA; kl.0,2.

— Obwody napieciowe wykonane przewodem 4xDY 1,5 mm? (750V) w RL22, a obwody pradowe
przc.=:2wodem 6xDY 2,5 mm® (750V) w RL28; obwody pomocnicze wykonane przewodem DY 1
mm®.

Wszystkie elementy przedpomiarowe a takze zabezpieczenia obwodéw pomocniczych powinny byé
przystosowane do plombowania.

2.10. Bateria kondensatorowa do kompensaciji mocy biernej

Bateria kondensatoréw typu BK-W4 ZPUE Wioszczowa, z automatycznag regulacja, z szescioma jednostkami
kondensatorowymi o mocy 40 kvar o napieciu znamionowym kondensatoréw 450V

2.11. Uszczelnienie wyjs¢ kablowych

Kable przy wprowadzeniu do stacji transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, a
miejsca wprowadzenia kabli do otworéw w fundamencie stacji powinny by¢ uszczelnione.
Do uszczelnienia wprowadzen kabli przewidziano stosowanie rur termokurczliwych z klejem typu RDK
produkcji RADPOL:
— rura RDK 130/42 nr 5-969-01 dla przepustu w fundamencie ¢100/105 (uszczelnienie kabli SN
HAKnFty 3x120 mm? 20 kV);
— rura RDK 80/25 nr 5-967-01 dla przepustu w fundamencie ¢©70/75 (uszczelnienie kabli nn YAKXS
4x240 mm? oraz YAKXS 4x185 mm?);
— rura RDK 70/18 nr 5-966-01 dla przepustu w fundamencie $©50/55 (uszczelnienie kabli nn YAKY
5x35 mm? oraz YKYzo0 5x16 mmz);
Do uszczelnienia niewykorzystanych przepustéw ¢50/55 oraz ¢60/65 przewiduje sie stosowanie
termokurczliwych kapturkéw typu KTK 70/25 RADPOL nr 6-725-00 , a dla przepustéw ¢70/75 oraz
d100/105 termokurczliwych kapturkéw typu KTK 120/45 RADPOL nr 6-727-00.

2.12. Uziemienie

Uziemienie ochronne i robocze posiadajg wspdlny uziom o rezystanciji nie przekraczajacej 1,38 oma.

Uziom wykona¢ jako uziom otokowy ptaskownikiem ocynkowanym ZnFe 40x5 mm, grubos¢ powtoki
cynkowej nie mniejsza niz 85 ym, stal St3SX lub StOS.

Instalacje uziemienia wewnatrz budynku stacji wykonaé przewodem izolowanym LY-50 mm?. Przewody
uziemienia ochronnego sprowadzi¢ do dwdch szyn uziemiajacych z ptaskownika miedzianego Cu 7x40 mm.

Przewéd LY-50 mm?  uziemienia roboczego odgatezi¢ z zacisku ,N” transformatora i potaczyé z
ptaskownikiem uziomu na wewnetrznej $cianie budynku stacji; druga nitke uziemienia roboczego stanowi
uziemienie szyny ,N” rozdzielnicy nn.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajno$¢
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
i ST w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu roboét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania stacji transformatorowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

—  zuraw samochodowy do 20t;

— ciggnik kotowy z przyczepa niskopodwoziowg 20t;

— samochdd dostawczy 0,9t;

— samochdd skrzyniowy 5t;

—  koparko-spycharka 0,15 m®;

— spawarki transformatorowej do 300A,

— inny drobny sprzet montazowy
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4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej oraz ST w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania stacji transformatorowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

—  zuraw samochodowy do 20t;

—  ciagnik kotowy z przyczepa niskopodwoziowg 20t;

— samochdéd dostawczy 0,9t;

— samochdéd skrzyniowy 5t;
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Montaz stacji

Ze wzgledu na wymiary i ciezar poszczegoélnych czesci stacji, do transportu i montazu nalezy uzy¢ dzwigu o
nosnosci min. 20 ton oraz ciagnika z przyczepa niskopodwoziowa.

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego z rysunkiem B9 i B10. W
wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtaczy¢ go z zaciskami wewnatrz stacji.

Pod fundamentem wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 250 mm oraz wyla¢ ptyte
fundamentowa. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage, aby powierzchnia ptyty byta wypoziomowana.

Montaz stacji polega na posadowieniu fundamentéw na ptycie fundamentowej poprzez zaprawe cementowa,
poziomujac gorng powierzchnie fundamentéw, nastepnie bryt gtéwnych i dachu, w kolejnosci:

— posadowieniu modutéw fundamentu stacji. Na posadowiony fundament stacji utozy¢ pojedyncza
warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby tasma uszczelniajgca nie naktadata sie
na siebie, (aby nie byta utozona podwajnie), moze to spowodowac przedostawanie sie cieczy do
wnetrza stacji. Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze to
spowodowac jej uszkodzenie lub deformacije,

— posadowieniu na wypoziomowanym fundamencie poszczegdinych modutéw bryty gtéwne;j,

—  skreceniu przez odpowiednio przygotowane otwory bryt gtownych - konteneréw (przy uzyciu $rub
M20x250).

Ostatnim etapem bedzie montaz poszczegdinych czesci dachu na betonowych brytach gtéwnych.

Po ustawieniu stacji i wykonaniu przytaczy kablowych wykop wypetni¢ piaskiem zageszczajac go warstwami
co 20 cm.

Kable przy wprowadzeniu do stacji transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, a
miejsca wprowadzenia kabli do otworéw w fundamencie stacji powinny by¢ uszczelnione.

Do uszczelnienia wprowadzen kabli przewiduje sie stosowanie rur termokurczliwych z klejem typu RDK
produkcji RADPOL:

— rura RDK 130/42 nr 5-969-01 dla przepustu w fundamencie ¢100/105 (uszczelnienie kabli SN
HAKnFty 3x120 mm? 20 kV);

— rura RDK 80/25 nr 5-967-01 dla przepustu w fundamencie ¢©70/75 (uszczelnienie kabli nn YAKXS
4x240 mm? oraz YAKXS 4x185 mmz);

— rura RDK 70/18 nr 5-966-01 dla przepustu w fundamencie ¢50/55 (uszczelnienie kabli nn YAKY
5x35 mm? oraz YKYzo0 5x16 mm?);

Do uszczelnienia niewykorzystanych przepustow &50/55 oraz ¢60/65 przewiduje sie stosowanie
termokurczliwych kapturkéw typu KTK 70/25 RADPOL nr 6-725-00 , a dla przepustéw ¢70/75 oraz
d100/105 termokurczliwych kapturkéw typu KTK 120/45 RADPOL nr 6-727-00.
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5.3. Agregat pradotwoérczy

Instalowanie pompowni 0 wydajnosci 20 I/sek (trzy pompy po 5,5 kW i dwie po 0,55 kW), podnoszacej
cisnienie wody w hydrantach zewnetrznych, wymaga rezerwowego zasilania, zrealizowanego przez montaz
w stacji transformatorowej spalinowego zespotu pradotwdérczego.
Dobiera sig zespét pradotworczy o mocy 40-50 kVA, zabezpieczajacy samorozruch urzadzen po wtaczeniu
obcigzenia, ze zbiornikiem paliwa zapewniajacym 4-godzinng prace.
Dla zapewnienia petnej automatyki zasilania rezerwowego pompowni instalowany jest uktad SZR
(Samoczynnego Zatgczania Rezerwy), wspotpracujacy z automatyka zespotu.
W skiad uktadu SZR wchodzi:
- ukfad dwoch stycznikéw z blokadg mechaniczng i elektryczna;
- uktad sterowania wraz z uktadem kontroli napiecia wszystkich faz w sieci podstawowej;
- obudowa
Samoczynny rozruch agregatu nastepuje wskutek zadziatania czujnika spadku cisnienia w pompowni
pozarowej przy jednoczesnym braku zasilania podstawowego z sieci niskiego napiecia.
Linia zasilajgca pompownie jest wykonana kablem typu YKXS 5x16 mm? utozonym w ziemi, spetniajagcym
warunki instalacji bezpieczenstwa zgodnie z normg PN-IEC 60384-5-56.
Dla doprowadzenia impulsu z czujnika ci$nienia wody, pomiedzy tablica SZR a pompownig pozarowa nalezy
utozyé kabel YKY 3x2,5 mm?,
W projekcie zaktada sie dostawe w komplecie zespotu pradotwérczego nastepujacych urzadzen:
- dostawa i montaz potrzeb wtasnych zespotu tj. baterii rozruchowej z prostownikiem buforowym
do tadowania i konserwacji baterii rozruchowej, uktadu podgrzewania bloku silnika;
- uktad kontrolno-pomiarowy wraz z panelem automatyki startu;
- dostawa i montaz tablicy SZR;
- wykonanie automatycznej wentylacji segmentu z agregatem tj. czerpni i wyrzutni powietrza
wyposazonych w zaluzje sterowane automatycznie sitownikiem;
- proéby, uruchomienie i przekazanie do eksploatacji (standardowy zakres préb);
- przeszkolenie personelu z zakresie eksploatacji oraz biezacej konserwaciji zespotu;
- przekazanie dokumentacji powykonawczej urzadzen;
- przekazanie dokumentacji techniczno-ruchowej zespotu w jezyku polskim, w skiad ktorej
wchodzi instrukcja obstugi zespotu pradotwérczego.

5.4. Uziemienie

Uziemienie ochronne i robocze posiadajg wspdlny uziom o rezystancji nie przekraczajacej 1,38 oma.

Uziom wykonac jako uziom otokowy ptaskownikiem ocynkowanym ZnFe 40x5 uktadanym w wykopie staciji
na gtebokosci 80 cm z wykonaniem potaczenia z uziomem sieci o$wietleniowej.

Instalacje uziemienia wewnatrz budynku stacji wykonaé przewodem izolowanym LY-50 mm?. Przewody
uziemienia ochronnego sprowadzi¢ do dwéch szyn uziemiajacych z ptaskownika miedzianego Cu 7x40 mm.
Przewéd LY-50 mm®  uziemienia roboczego odgatezi¢ z zacisku ,N” transformatora i potaczyé z
ptaskownikiem uziomu na wewnetrznej $cianie budynku stacji; druga nitke uziemienia roboczego stanowi
uziemienie szyny ,N” rozdzielnicy nn.

Uziemienie stacji przedstawiono na rysunku I-IVE-07.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja techniczna.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowg oraz ST.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.
Badania odbiorcze, potwierdzajgce poprawnos¢ wykonania robét i zastosowanych materiatéw, sg
wykonywane poprzez:

— ogledziny;

—  pomiary parametréw technicznych;

—  préby funkcjonowania wybudowanej instalac;ji
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest —m dla linii kablowych i ciagéw instalacyjnych

- sztuka dla tablic oraz transformatora.
Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonaniu, lecz
przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e uszczelnienie wyj$¢ kablowych z budynku staciji,
e wykonanie uziomu.

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w
ST-00.00 ,Wymagania ogdélne”:

e dziennik budowy,

e projektowg dokumentacje powykonawcza,

e protokéty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

e ewentualng oceng robét wydana przez Zaktad Energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdt poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w uzgodnionym terminie.

8.4. Odbior urzadzen rozdzielczych

Nalezy sprawdzic¢:

— Oznaczenia na drzwiach wej$ciowych;

—  Zamocowanie i ustawienie urzadzen rozdzielczych;

—  Przytaczenie do zaciskéw ochronnych przewoddéw uziemiajgcych;

— Prawidtowo$¢ zamocowania aparatéw i ich dziatanie. Badanie dziatania mechanicznego tacznikéw,
blokad itp., wykonuje sie na napedach tacznikéw i zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych.
Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie —otwarcie) kazdego tacznika. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan zamiesci¢ w protokéle.

8.5. Transformator

Nalezy sprawdzic¢:

—  Zamocowanie transformatora do szyn jezdnych;

— Podtaczenie na izolatorach przepustowych gérnego i dolnego napiecia;

—  Przytaczenie uziemien roboczych i ochronnych;

— Istnienie barierek ochronnych, ich wysokosci oraz odlegtosci czesci pod napieciem;

—  Wentylacje komory transformatorowej;

— Rezystancje izolacji. Przed przystgpieniem do pomiaréw wskaznikéw izolacji, transformator
powinien mie¢ wszystkie zaciski uzwojen odtaczone od sieci. Nalezy tez starannie oczyscic
izolatory i okresli¢ temperature izolacji uzwojen. Kadz na czas pomiaru uziemia sie. Pomiary zaleca
sie wykonywaé przy temperaturze uzwojen w zakresie 15-45°C. Rezystancje izolacji uzwojen
transformatora sprawdza sig induktorem o napigciu co najmniej 2500 V. Przed pomiarem nalezy
uziemi¢ badane uzwojenie na okoto 2 minuty. Podczas pomiaru rezystancji izolacji uzwojen
transformatora nalezy odczyta¢ wartos¢ rezystancji po 15 s-Ris i po 60 s-Reo. Po zakonczeniu
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kazdego pomiaru transformator nalezy roztadowac¢ w czasie nie krétszym niz czas trwania pomiaru.
Wyniki pomiaréw przelicza sie ha umowng temperature 30°C, mnozgc zmierzong rezystancje przez

wspotczynnik Kso zgodny z tabela:

Lp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Temperatura | 10 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45

Wspétczynnik | 0,39 | 0,50 | 0,57 | 0,66 | 0,76 | 0,87 | 1,00 | 1,14 | 1,32 | 1,52 | 1,74 | 2,00
przeliczeniowy
Kso

Nie wymaga przeliczen rezystancja izolacji uzwojen transformatoréw o mocy 1,6 MVA i mniejszej,
jezeli zmierzona rezystancja izolacji wynosi co najmniej 200 MQ.
Rezystancja izolacji transformatoréw olejowych Reo 0 mocy od 0,1 do 1,6 MVa przeliczona do
temperatury 30°C powinna byé nie mniejsza niz 35 MQ.
Na podstawie uzyskanych wynikéw oblicza sie wspdtczynnik absorpcji K=Reo/R1s, ktdérego wartosé
powinna byé nie mniejsza niz:

- 1,15 dla transformatorédw o mocy 1,6 MVA i mniejszej;

- 1,2 dlarezystancji izolacji uzwojen wzgledem ziemi.

8.6. Zespot spalinowy pradotworczy
Badanie odbiorcze spalinowego zespotu pradotwérczego obejmuije:

— Rezystancje izolacji. Przed przystgpieniem do pomiaréw badane uzwojenie nalezy uziemi¢ na 5
minut. Odczytéw dokonuje sie po 15, 30, 45 i 60 sekundach, liczac od chwili przytozenia napiecia
do uzwojenia i 0znaczajgc mierzone wyniki odpowiednio Ris, Rso, R4s i Rsp w megaomach. Wynik
pomiaru nalezy uznac¢ za pozytywny, jezeli rezystancja mierzonej izolacji jest nie mniejsza niz
obliczona ze wzoru

— kXUnG
1000+10xS, .

gdzie:

R - rezystancja izolacji w [MQ]

K - wspétczynnik zalezny od temperatury
Unc - napiecie znamionowe w [V]

Sna - moc znamionowa generatora w [MVA]

Warto$¢ wspétczynnika k = f(T)

Temperatura 15 |25 |30 |35 |45 |55 |60 |65 |75 |85 |95 | 105 | 115
uzwojen [°C]
K] 10 |68 |56 |46 |31 |20 |17 |14 [10 |06 |03 |02 |01

—  Wytrzymato$¢ elektryczng izolacji badana za pomoca prébnika izolacji o napieciu nie mniejszym
jak 2500 V, ktérego przewody przytacza sie do zaciskéw mierzonych obwodéw. Celem badania jest
sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej: izolacji obwodu gtéwnego wzgledem masy (obudowy)
zespotu, izolacji obwodu wzbudzenia (obwodu regulacyjnego w zespotach z generatorami
bezszczotkowymi) wzgledem masy (obudowy), izolacji pomiedzy obwodem gtéwnym a uzwojeniem

wzbudzenia.

—  Prad uptywowy. Wynik pomiaréw uznaje sie za pozytywny, gdy prad uptywowy nie przrkracza
wartosci 5 mA.

8.7. Bateria kondensatorow
Badanie odbiorcze baterii kondensatoréw obejmuje:
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— Kontrole stanu izolacji pomiedzy zaciskami a obudowg z izolowanymi biegunami. Badanie
wykonuije sie po uprzednim wytaczeniu napigcia zasilajagcego oraz roztadowaniu baterii. Pomiar
nalezy wykona¢ za pomocg megaomierza. Po kazdym pomiarze baterie nalezy roztadowac¢. Wynik
pomiaru nalezy uznac za pozytywny, jezeli w czasie badania nie zostat wykryty stan zwarcia;

—  Sprawdzenie ciagtosci obwoddéw roztadowania baterii. Kontrole wykonuje sie za pomoca,
urzadzenia zasilajgcego o napieciu nie wiekszym niz 24 V lub megaomierzem po uprzednim
wytaczeniu napiecia zasilajacego oraz roztadowaniu baterii. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
pozytywny, jezeli w czasie badania nie zostat wykryty stan przerwy w obwodzie roztadowania
baterii;

—  Pomiar pradéw obciazenia poszczegélnych faz baterii oraz kontrole rownomiernosci obciazenia.
Pomiar ten nalezy wykona¢ za pomoca cegdw Dietza. Wyniki pomiaréw nalezy uznac¢ za
pozytywne jezeli spetnione sg warunki:

- prad obcigzenia nie przekracza 130% wartosci pradu znamionowego baterii,
- réznica pradéw obcigzenia w poszczegdélnych fazach nie przekracza wartosci 10%

—  Pomiar pojemnosci kondensatoréw oraz kontrole réwnomiernosci rozktadu pojemnosci na
poszczegdlne fazy i grupy baterii. Pomiar wykonuje sie metoda techniczna po uprzednim
wytaczeniu napiecia zasilajacego, roztadowaniu baterii oraz odtaczeniu przewodéw zasilajacych.

Warto$¢ mierzonej pojemnosci nalezy wyznaczyé ze wzoru: C = ; gdzie C-
2XIIXIXU

pojemnos$¢ w [F], U-napiecie w [V], |- prad w [A]. Wyniki pomiaréw oraz rownomiernego rozktadu

pojemnosci na poszczegdine fazy nalezy uznaé za pozytywne jezeli ré6znica pojemnosci

poszczegélnych faz baterii kondensatoréw w odniesieniu do fazy o najwigkszej pojemnosci nie

przekracza 15%.

8.8. Uziemienie

Badanie rezystancji uziemienia obejmuje ocene stanu potaczen uziomu i przewoddw uziemiajgcych oraz
pomiary rezystancji uziemienia za pomocg Induktorowego Miernika Uziemienia (IMU). Warto$¢ rezystanciji
uziemienia uzyskang w wyniku pomiaru nalezy przeliczy¢ zgodnie ze wzorem:

Robi = KpxRzm
na wartos¢ uwzgledniajaca stan gruntu
gdzie:
Robl — rezystancja uziemienia obliczona w [Q],
Rzm — rezystancja uziemienia zmierzona w [Q)],

kp - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy stan wilgotnosci gruntu oraz rodzaj

uziomu
Stan gruntu w czasie pomiaru
Rodzaj uziomu Wspétczynnik poprawkowy kg
suchy wilgotny mokry
Pionowy o gtebokosci ponad 5 m 1,1 1,2 1,3
Pionowy o gtebokosci 2,5-5m 1,2 1,5 2,0
Poziomy utozony na gtebokosci ok. 1 m 1,4 2,2 3,0

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogoine".

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.
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9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

oo

se oo

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjag robot,

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
urzadzen, a ponadto:

wykonanie niezbednych przebié, przepustéw, wykucie bruzd i wnek;

wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich;

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot;

uporzadkowanie placu budowy po robotach;

g) wykonanie badan i préb pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa-Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia;

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych-Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego-Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotwoércze;

PN-EN 60439-(1-5) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbiér norm)

PN-EN 62271-202:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigecia na niskie
napiecie;

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco obowigzujgce
Normy i uregulowania.
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