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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w zwigzku z budowa drdg, pieszojezdni, miejsc postojowych i ciggéw pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot , ktore zostang
zrealizowane w ramach zadania — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU -

PLYWALNIA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA —w
zakresie wykonywaniem warstw odsgczajacych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robo6t zwigzanych z wykonaniem podtoza gruntowego w trakcie budowy drog,
pieszojezdni, miejsc postojowych i ciggéw pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST 00.01.00
,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
21. Kruszywa
21.1. Wiasciwosci kruszyw na warstwe podsypkowa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
— <5
dgs
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondéw powinien by¢ marki nie mniejszej niz 20 oraz na podsypke cementowo - piaskowg
powinien odpowiada¢ PN-B-19701

2.3. Gruz bitumiczny

Gruz asfaltowy uzyskany z rozbiérki istniejgcych nawierzchni bitumicznych powinien by¢ pozbawiony elementéw "obcych" i moze
by¢ uzyty po wczesniejszej akceptacji Inzyniera zgodnie ST i Dokumentacjg Projektowa.
2.4. Zrédta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie pézniej niz 30 dni
przed rozpoczeciem robot z uzyciem materiatdw. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne prébki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wiasnosci okreslonych w p. 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$¢ cech materialnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1.,2.2i 2.3
Zaakceptowanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez Inzyniera przyjete do
wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrddta, ktére nie spetniajg wymagan okreslonych w p. 2.1., 2.2 i 2.3. zostang
odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych. Do zageszczenia podtoza nalezy uzyé
walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie
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wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

41. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczyé na budowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p.
2.1,

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstawanie
kolein.

4.2, Transport cementu
Zasady transportu materiatéw podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogolne".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe warstw podsypkowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 01.02.00 ,Roboty
ziemne”

Przed wykonaniem warstwy podsypkowej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materiatéw niezwigzanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od ztozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtorne wyréwnanie i powtérne zgeszczenie.

Warstwy odsaczajgca powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.2 Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.
Grubos$¢ roztozonej warstwy kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej | o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;j.
W miejscach w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowa przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia niemniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora , przeprowadzonej wedtug -PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajaca uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora , kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku gdy wilgotno$c¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.
5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu , a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy

nawierzchni.

Koszt naprawy wyniklej z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot

5.3. Zageszczanie poszczegolnych warstw

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstw nalezy przystapic¢ do ich zageszczania poprzez watowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi
warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakkolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie odpowiedniej warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa podsypki powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN - 88/ B - 04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN - 77/ 8931- 12
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN - 88/B - 04481 (metoda | lub Il) [2]. Jezeli materiat zostatl nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
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osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony
wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna rozni¢ sie od optymalnej o wiecej niz 20 % wartosci.
5.4. Utrzymanie warstw

Warstwy po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikajgacych z nie wtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacq
zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i cementu przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w SST w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dotyczace warstwy podsypkowej.

6.3.1.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy podsypki z kruszyw.
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeglnienie badar Minimalna liczba badari na Maksymalna powierzchnia
. R . podbudowy (m2) przypadajgaca na
dziennej dziatce roboczej . .
jedno badanie

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotnosé kruszywa 2 600

3. Zageszczanie warstwy

4. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5. Zwartosé zanieczyszczen 6000 i przy kazdej zmianie
organicznych | 7 kruszywa

6.3.1.2. Badania wtasnosci kruszywa
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasnosci kruszywa, okreslone w tablicy 1.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.1.3. Badanie whasciwosci cementu
Cement powinien odpowiada¢ polskim normom, w szczegoélnosci PN-B-19701.

6.3.1.4. Badanie zageszczania warstw
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 wedtug
normalnej proby Proctora, wedtug PN - 88/B -04481 ( metoda | lub 11').

Zageszczenie nalezy sprawdzi¢ wedtug PN - 77/ 8931 - 12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczania wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczania nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych. Jako kryterium oceny dobrego
zageszczenia. Warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-B-04481, nie
powinna by¢ wieksza od 2.2.

6.4.1. Badanie wilgotnosci kruszywa
Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20 % tej wartosci,

okreslonej weditug normalnej préby Proctora, wedtug PN - 88/ B - 04481 ( metoda | lub Il ). Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badac
wedtug PN-77/ B-06714/17 "Wilgotno$c¢"

Kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN - 77/ B - 06714/ 17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2 warstwy.

6.4.1.5. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy wykonawca powinien mierzyé natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach
na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2 warstwy. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
okreslong w dokumentacji projektowej tolerancjg +1cm,-2cm.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podsypkowej oraz zasady postepowania z odcinkami wadliwie
wykonanymi
6.5.1. Warstwa z kruszywa, mieszanki cementowo - piaskowej lub piasku z gruzem

6.5.1.1. Grubos$¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach,
lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m’.
Jezeli ze wzgledéw technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwdch warstwach , nalezy mierzyé taczng grubosé tych
warstw. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ powinna by¢ co najmniej réowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15 %.
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Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca Wykona,
na wiasny koszt w obecnosci Inzyniera dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm , uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwna i ponowi
zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.1.2. Zageszczenie warstw
Do odbioru zageszczenia warstwy podsypkowej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli
zageszczenia warstwy.

6.5.1.3. Réwnos¢
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 metréw. Nieréwnosci poprzeczne warstwy podsypki nalezy
mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.5.2.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca niwelatora lub 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtdwnych tukdw poziomych: na poczatku i koficu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i
na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z projektowg tolerancja + 0,5 %.

6.5.2.2. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzaé¢ co 100 m na osi jezdni i na jej krawedziach.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.5.2.3. Uksztaltowanie osi warstwy warstwy podsypkowej

Uksztattowanie osi warstwy podsypki nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz 5 cm.

6.5.2.4. Szerokos¢
Szeroko$¢ nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10cmi-5cm.

6.5.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4.1.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy podsypki powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po utozeniu i zageszczeniu.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”.
Odbiér warstwy podsypki dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”.
Pfatno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng wbudowanego materiatu i
wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy
geometryczne oraz zageszczenie.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ podsypke piaskows i piaskowo - cementowg grubosci 5 cm kazda z warstw
pod konstrukcje chodnika i $ciezki rowerowej z kostki betonowej oraz posypke cementowo - piaskowg lub z gruzu bitumicznego
grubosci 25 zgodnie ST i Dokumentacjg Projektowa.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy podsypkowej obejmuje:

e  prace pomiarowe,

. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w

Dokumentacji Projektowej i ST;

e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e  zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze ST,

. utrzymanie warstw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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