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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukgiji
betonowych i zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdélne dotyczace wykonania i odbioru Roboét, ktdre zostang
zrealizowane w ramach zadania — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU -
PLYWALNIA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA — w
zakresie robot zelbetowych i betonowych.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét betonowych i zelbetowych obiektu.
Zakres robét obejmuje wszystkie elementy betonowe i zelbetowe.

1.3.1. Posadowienie obiektu
Posadowienie budynku ptywalni na rzednej — 4.60 = 3204 m npm. W poziomie posadowienia w otworach
3,5,6,8,9,11,12,15,16,17,18,20 stwierdzono warstwe VII 1j. rumosze, rumosze gliniaste oraz zwietrzelina piaskowca.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie jednoosiowe zwietrzeliny zblizona jest (nieco mniejsze) do wytrzymatosci skaty twardej (R.=~5.00
MPa). Spdd ptyty fundamentowej w otworach 3,5,6,8,9,11,12,15,16,17,18,20 zagtebiony jest w warstwie VIl od 0.25 do 0.90 m
powyzej poziomu posadowienia. Warstwe te nalezy usuna¢é mechanicznie do poziomu 30 cm ponizej projektowanego
posadowienia tj. do rzednej —4.90=320.10 m npm i wykona¢ podsypke zwirowg o 1s=0.98 wyréwnujaca cechy sprezyste podtoza.
W poziomie posadowienia w otworach 1,2,4,7,10,12,19 stwierdzono warstwe V tj. Piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny
pylaste, mato wilgotne/wilgotne/mokre, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1,=0,2. Migzszos$¢ tej warstwy ponizej
projektowanego poziomu posadowienia waha sie od 0,1 m (O-19) do 0.80 m (O-1 i O-11). Warstwe te nalezy wybra¢ do poziomu
warstwy VIl i zastgpi¢ podsypka zwirowg o 1s=0.98 wyréwnujgcg cechy sprezyste podtoza.
W obrebie niecki zewnetrznej w poblizu otworu ,13” wystepujg w poziomie posadowienia grunty warstwy Il tj. Pospétki gliniaste,
piaski gliniaste i piaski gliniaste z domieszkg otoczakéw, wilgotne/nawodnione, plastyczne/miekkoplastyczne 1,=0,50. Nawiercony
poziom stabilizuje sie na rzednej 319.30 m npm. tj. na przedziale gtebokosciowym 1,6 - 3,2 m p.p.t (rzedna terenu 322.50m npm).
W obrebie posadowienia niecki zewnetrznej, grunt spoiste plastyczne warstwy Il oraz grunty warstwy V nalezy wybra¢ do
poziomu warstwy VIl i zastgpi¢ podsypka zwirowg o 1s=0.98 wyréwnujaca cechy sprezyste podtoza.

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na ptycie fundamentowej z betonu B37 zbrojonej stalg A-IIIN
(RB500W) zamiennie BSt500S. Z ptyty nalezy wypusci¢ prety tacznikowe $cian i stupéw zelbetowych. Plyte nalezy wykonaé z
betonu B37 wodoszczelnego w-8 na bazie cementu hutniczego CEM III/A 32.5 z dodatkiem $rodkéw uszczelniajacych. Przyjeto
rozwigzanie fundamentéw obiektu w ukfadzie ptyty fundamentowej grubosci 50 cm. Przyjeto zbrojenie z pretéw #12, #16 ze stali
BSt500S lub zamiennie A-IIIN RB500W. Prety taczone na zaktad z przesunieciem stykow.
W przerwach roboczych nalezy zastosowa¢ szalunek tracony z zebatg fugg robocza posiadajacy wiasng konstrukcje nosng z
poprzecznym podparciem, przenoszaca wigksze obcigzenia w stosunku przerwy roboczej gtadkiej wykonanej tradycyjnymi
szalunkami. W miejscach przerw roboczych stosowac tasmy uszczelniajgce. oraz stosowac dodatkowy pas z maty.

1.3.2. Betonowanie ptyty fundamentowej

Ptyte nalezy wykona¢ z betonu B37 wodoszczelnego w-8 na bazie cementu hutniczego CEM III/A 32.5 z dodatkiem Srodkow
uszczelniajgcych. Do wiasciwosci cementu hutniczego, ktére decydujg o jego efektywnym stosowaniu w robotach
fundamentowych zaliczy¢ nalezy: niskie ciepto hydratacji, wolny i rbwnomierny przyrost wytrzymatosci na $ciskanie oraz duza
odporno$¢ na dziatanie czynnikow agresywnych. Stosowanie cementu hutniczego CEM III/A poprawia réwniez wiasciwosci
robocze mieszanki betonowej. Podczas uktadania mieszanki stosowac¢ wibratory o rodzaju dostosowanym do pozycji i ksztattu
betonowanego elementu. Wibrowanie mozna zacza¢ wowczas, kiedy czoto ukfadanej warstwy oddalone jest o ok. 1.50 m. W
miejscach wiekszego zageszczenia zbrojenia, zwtaszcza nad podporami i weztach zageszczanie mieszanki prowadzi¢ w sposéb
szczegolnie doktadny.

Beton konstrukcyjny przeznaczony na plyte powinien by¢ betonem modyfikowanym, co jest podyktowane koniecznoscig
wyeliminowania w sposéb maksymalny skurczu w fazie twardnienia, a takze zapewnieniem dobrych wtasciwosci zwigzanych z
formowalnoscia i konsystencjg. Rozmiary budynku wymuszajg konieczno$¢ stosowania w/w zabiegéw. Projektuje sie modyfikacje
betonu superplastyfikatorami z dochowaniem stosunku w/c 0k.0.45-0.50 przy konsystencji mieszanki K-3 /K4 (plastycznej,
potciekiej) z ograniczonag zawartoscig cementu.

1.3.3. Konstrukcja kondygnacji podziemnej

Konstrukcja budynku z Zelbetowymi $cianami i stropem w konstrukcji zelbetowej ptytowej wylewanej , na mokro”. Sciany
zewnetrzne Zelbetowe grubosci 30 cm. Otulina zbrojenia $cian c,,m=3.5 cm. Sciany wewnetrzne piwnicy Zelbetowe grubosci
25cm. Stupy zelbetowe o przekroju 35x60cm, 35x45cm, 35x35cm, ¢40cm zbrojone stalg A-IIIN RB500W lub zamiennie BSt500S
z betonu B-37. Otulina zbrojenia stupéw cy=4.5 cm ( otulina pretow gtéwnych). Ptyta stropowa plazy zelbetowa wylewana ,na
mokro” z betonu B37 zbrojona krzyzowo stalg A-IIIN RB500W lub zamiennie BSt500S. Grubos¢ ptyty 20cm. Otulina ptyty od
spodu c,om=3 cm. Nadproza i podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu B37. Otulina zbrojenia ¢4 = 4.0 cm (otulina pretow
gtéwnych). Uktad elementéw konstrukcyjnych podbasenia i stropu nad podbaseniem podano na rysunku zestawieniowym.

W obliczeniach statycznych ptyty stropowej plyte zelbetowg potraktowano jako ukiady wielopolowe o mieszanym ukfadzie
podparcia (stupy, $ciany, zebra) z obcigzeniem zmiennym usytuowanym w polach dajacych ekstremalne wysitki.

1.3.4. Konstrukcja niecek basenéw

1.3.4.1 Baseny wewnetrzne

Baseny wewnetrzne zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej monolitycznej. Ptyta stropowa ,plazy” oparta na wspornikach
wypuszczonych z $cian pionowych basenu z zachowaniem petnej dylatacji. Sciany i ptyte denng basenéw zaprojektowano z
betonu klasy B37 z zastosowaniem stali klasy AllIN. Grubos$¢ ptyty dennej i $cian pionowych przyjeto 30 cm. Betonowanie niecki
basenowej w jednym ciggu betonowania. Cato$¢ konstrukcji basenu zostata oparta na uktadzie Scianowym oraz stupowym
spoczywajacym na plycie fundamentowej. Pomiedzy ptyta denng a fundamentowg uzyskana przestrzen zostanie przeznaczona
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do instalacji urzadzen basenowych. Zaprojektowano uktad basenu w formie regularnego prostopadtoscianu zakfadajac, ze
podane wyzej elementy zostang wyksztatcone poprzez dodatkowe $ciany zelbetowe z wypetnieniem powstatych przestrzeni
lekkim materiatem (np. keramzytem) lub uksztaltowane przez ksztattki poliuretanowe. W trakcie wykonywania poszczegolnych
elementow konstrukcyjnych zajdzie konieczno$é zamontowania przepustéw, elementéw technologii basenowe;.

1.3.4.2 Baseny zewnetrzne

Przy budynku ptywalni od strony zachodnie; zaprojektowano basen rekreacyjny i brodzik dla dzieci ze stali nierdzewne;.
Powierzchnia basenu rekreacyjnego ok. 300m*, gtebokos$¢ do 1,20m. Basen rekreacyjny zostanie wyposazony w atrakcje wodne:
rwacg rzeke o dt. do 20 m, bicze wodne, hydromasaz podwodny, gejzery wodne oraz w zjezdzalnie ptaszczyznowa. Powierzchnia
brodzika wyniesie ok. 30 m?, gtebokos¢ do 0,3 m, bedzie on wyposazony w centralnie usytuowang zjezdzalnie w formie
wielocztonowej zabawki z dyszami fontannowymi.

W sasiedztwie basenu rekreacyjnego zaprojektowano miejsca do plazowania, natryski, toalety.

Baseny zewnetrzne zaprojektowano w technologii prefabrykowanych niecek ze stali nierdzewnej, posadowionych w gruncie na
fundamencie zelbetowym.

Basen zewnetrzny ze stali nierdzewnej posadowiony jest na fawach fundamentowych zelbetowych, monolitycznych. tawy
fundamentowe wysokosci 40 cm. Szerokos$¢ taw dostosowana do obcigzen przekazywanych przez nie na podioze gruntowe.
Beton konstrukcyjny fundamentéw klasy C20/25. Fundamenty wykona¢ na podktadzie grubosci minimum 10 cm betonu klasy
C12/15.

Zbrojenie fundamentéw ze stali RB500 klasy A-IlIN i StOS klasy A-0. Zbrojenie taw gora i dotem - prety podtuzne & 12 co 20 cm,
prety poprzeczne @ 12 co 25 cm, strzemiona @ 10 co 30 cm.

Na tawach po zamontowaniu $cian niecki basenu wykona¢ warstwe betonu klasy C20/25 o gr. 15 cm w ktérej zakotwione beda
elementy podpierajace basen.

Materiaty i elementy konstrukcyjne niecek ze stali szlachetnej nierdzewnej chromoniklowej zgodnie z PN-EN 10088 czes¢ 2.
Powierzchnie widoczne z walcowki o gtadkiej jasnej powierzchni 2B wg PN-EN 10088-2, z elementéw prefabrykowanych w
specjalistycznej wytworni, taczonych przez spawanie zgodnie z PN-EN 729-2, PN-EN 287 czes¢ 1. Elementy niecek majace
kontakt z wodg basenowg powinny mie¢ atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie. Konstrukcja stalowych
niecek sktada sie ze Scian bocznych przenoszacych obcigzenia statyczne, podpartych na gorze i na dole i dna uksztattowanego
jako nie napieta powierzchnia metalowa. Szczelna konstrukcja basendéw powstaje w wyniku montazu niecek z elementami
hydrauliki basenu za pomoca spawania tukowego w ostonie gazéw ochronnych.

Obrzeza basendw, ktére jako element budowlany mieszczg sie pomiedzy plazg a powierzchnig wody stanowig istotng czesé
konstrukcyjng majaca do spetnienia nastepujgce zadania:

. odprowadzanie przelewajacej sie wody (funkcja przelewu gérnego) w trakcieuzytkowania basenu,
. zamocowanie réznych elementéw wbudowanych,
. potaczenie plazy odpowiednio do przypadku zastosowania (np. potaczenie plazy za pomoca profili kryjacych

z tworzywa sztucznego)
Zakotwienie elementéw konstrukcyjnych ze stali szlachetnej do konstrukcji budowlanej zelbetowej posadowionej w gruncie. Ze
wzgledu na ekonomike eksploatacji zaprojektowano na czas nocny urzadzenia do przykrywania niecki basenu rekreacyjnego i
spuszczanie wody do zbiornika przelewowego z brodzika. Teren pomigedzy budynkiem ptywalni a nieckami zaprojektowano jako
plaze z desek tarasowych z drewna egzotycznego pozbawionych zywicy i impregnowanych, na jego obrzezach zaprojektowano
plaze trawiastg. Teren basenéw otwartych ze wzgledéw higieniczno — sanitarnych wygrodzono, z pozostawieniem mozliwosci
wejscia przez brodzik do ptukania stop od strony pola kempingowego. Przy wejsciu na teren basenéw z terenu pola
kempingowego w budynku zaprojektowano toalety i natryski. Zaprojektowany uktad tworzy opcje korzystania z basendw
otwartych z pominieciem szatni i natryskdw wewnatrz ptywalni, pod warunkiem przedsiewzigcia przez zarzadzajgcego obiektami
odpowiednich $rodkéw organizacyjnych zapewniajgcych kontrole dostepu i zachowanie higieny. Zasadniczo przewiduje sie
korzystanie z basendéw otwartych poprzez hale basenéw krytych, z wykorzystaniem zaplecza szatniowo — sanitarnego i wezta
kasowego recepcji ptywalni.
1.3.5. Konstrukcja galerii dla widzéw w obrebie basenu nad parterem w osiach 12-14/B-L
Sciany parteru zelbetowe grubosci 25 cm. Otulina zbrojenia $cian ch,om=3.5 cm. Stupy zelbetowe o wymiarach 35x60cm oraz
35x35cm zbrojone stalg A-IlIN RB500W lub zamiennie BSt500S z betonu B-30. Otulina zbrojenia stupéw ¢y =4.0 cm (otulina
pretow gtéwnych). Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu B37. Otulina zbrojenia podciagéw cy = 4.0 cm ( otulina
pretéw gtéwnych). Plyta stropowa grubosci 20 cm zelbetowa wylewana " na mokro " z betonu B37 zbrojona krzyzowo stalg A-1IIN
RB500W lub zamiennie BSt500S oparta na podciagu w osi 14 oraz na $cianie w osi 12 ze wspornikiem grubosci 15 cm w
kierunku osi 10. Uktad elementéw konstrukcyjnych $cian i stropu podano na rysunku zestawieniowym
1.3.6. konstrukcja czesci administracyjno — ustugowej ptywalni i odnowy biologicznej: osie 15-24/a-x
Konstrukcja parteru
Konstrukcja parteru stupowo-podciggowa z zelbetowymi $cianami zewnetrznymi i zelbetowymi $cianami usztywniajagcymi jest
podzielona dylatacjami na 2 cze$ci. Plyta stropowa grubosci 22 i 25cm Zelbetowa wylewana "na mokro" z betonu B30 zbrojona
krzyzowo stalg A-lIIN RB500W lub zamiennie BSt500S. Uktad elementéw konstrukcyjnych $cian i stropu podano na rysunkach.
Nadproza zelbetowe wylewane " na mokro" oraz z belek prefabrykowanych typu L19. W miejscach oparcia podciggéw stalowych
badz Zelbetowych zaprojektowano poduszki betonowe. Podczas zbrojenia stropow nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe utozenie
pretéw przy otworach. W stropie nalezy wyszalowaé otwory pod przewody wentylacyjne. Dopuszcza sie wprowadzenie przerw
roboczych w betonowaniu stropu w uzgodnieniu z projektantem.
Konstrukcja | pietra
Konstrukcja | pietra stupowo - podciggowa z zelbetowymi $cianami zewnetrznymi i zelbetowymi $cianami usztywniajacymi jest
podzielona dylatacjami na 2 czesci. Plyta stropowa grubosci 20cm zelbetowa wylewana "na mokro" z betonu B30 zbrojona
krzyzowo stalg A-IIIN RB500W lub zamiennie BSt500S. Ukiad elementédw konstrukcyjnych $cian i stropu podano na rysunkach.
Nadproza zelbetowe wylewane " na mokro" oraz z belek prefabrykowanych typu L19. W miejscach oparcia podciggéw stalowych
badz zelbetowych zaprojektowano poduszki betonowe. Podczas zbrojenia stropéw nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe utozenie
pretéw przy otworach. W stropie nalezy wyszalowaé otwory pod przewody wentylacyjne. Dopuszcza sie wprowadzenie przerw
roboczych w betonowaniu stropu w uzgodnieniu z projektantem.
Klatka schodowa w konstrukcji zelbetowe;j.
Klatke schodowg do piwnicy zaprojektowano o biegach i spocznikach zelbetowych wylewanych na mokro z betonu B30 zbrojone
stalg A-IlIN RB500W lub zamiennie BSt500S. Grubos$¢ biegéw 16cm, spocznikéw 16 cm. W konstrukcji biegéw i spocznikéw
pozostawi¢ gniazda do mocowania stupkéw balustrady wg. P.W. architektury — projekt wykonawczy.
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Wience

Wience stropowe zaprojektowano nad wszystkimi $cianami nosnymi wewnegtrznymi i zewnetrznymi, zbrojone podtuznie 4 pretami
[112mm ze stali A-llIN oraz strzemionami $6 mm ze stali A-0 w rozstawie 30cm.Prety podtuzne wiencéw taczyé na zaktad 1,0m
mijankowo, z przesunieciem zaktadéw o min.1,5m. Prety podtuzne wierica nad scianami wewnetrznymi wpuszcza¢ w strop na
dtugos¢ 1m. W narozach zewnetrznych prety taczy¢ na zakfad bezposrednio lub stosujac dodatkowe prety tgcznikowe — patrz
rysunki szczeg6tow stropow.

Sztywnosé budynku

Sztywnos$¢ budynku zapewniajg $ciany zelbetowe oraz w poziomie | pietra stupy zelbetowe wspornikowe.

1.3.7. Wymagania przeciwpozarowe dla elementéw konstrukcji nosnej zelbetowej

Projektowany budynek krytej ptytki w czesci nadziemnej kwalifikuje sie do kategorii ZL Ill zagrozenia ludzi, przy czym do kategorii
ZL | kwalifikuje sie hala basendw i hol gtéwny budynku. Budynek projektuje sie w klasie C odpornosci pozarowej zgodne z & 212
p.3 i p. 7 warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U 75 poz.690 z 2002 r. z
pozniejszymi zmianami). Elementy budynku w zakresie klasy odpornosci ogniowej beda spetnia¢ co najmniej nastepujace
wymagania: Gtéwna konstrukcja nosna:

[ wymagana odporno$¢ ogniowa — R60;
[ wykaz elementéw — stupy, podciagi i $ciany zelbetowe;
[ sposOb zabezpieczenia konstrukcji — otulina zbrojenia cmin=3.5 cm.
Stropy:
[l wymagana odpornos¢ ogniowa - REI 60;
[ wykaz elementéw — ptyty stropowe zelbetowe monolityczne;
[ sposob zabezpieczenia konstrukcji — otulina zbrojenia cmin=2.5 cm.
Konstrukcja no$na dachu:
[J wymagana odporno$c¢ ogniowa — R15;
[ wykaz elementéw — ptyty stropowe zelbetowe monolityczne;
[l sposOb zabezpieczenia konstrukcji — otulina zbrojenia cmin=1.5 cm.
Pozostate elementy
[ wszystkie elementy zamocowan okfadzin elewacyjnych i sciany zewnetrzne w czesci dwukondygnacyjnej w pasie
migdzykondygnacyjnym o wysokosci o wysoko$ci co najmniej 0,8 m wraz z potgczeniem ze stropem :EI30. Pas
migdzykondygnacyjny od rzednej +2,90 do +3,84.
[ ciany wewnetrzne nienosne: El 15
[ przykrycie dachu z wyjatkiem wytazu :E 15
[J schody wewnetrzne stuzace do ewakuacji: R 60 Wszystkie podane wyzej elementy budynku beda musiaty by¢
nierozprzestrzeniajgce ognia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje betonowe

konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w iloSci mniejszej od
minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje zelbetowe

konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujagcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci
okreslonej jako minimalnej dla konstrukgji zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly

beton o gestosci powyzej 1,8 kg/drrr1 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.44. Mieszanka betonowa

mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Beton towarowy

mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.

1.4.6. Zaczyn cementowy

mieszanina cementu i wody.

1.4.7. Zaprawa

mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.8. Klasa betonu

symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb (np. Beton klasy B30 przy Rt,G = 30 MPa).

1.4.9. Stopien mrozoodpornos¢

symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.410. Stopien wodoszczelnosci

symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.11. Klasy ekspozycji

symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem srodowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1
1.4.12. wilc

wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
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1.4.13. Rusztowania montazowe —

pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na
miejscu.

1.4.14. Rusztowania robocze

pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzetu.

1.4.15. Deskowania -

pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.

1.4.16. prety zbrojenia

prety proste lub odcinki walcéwki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete i uksztattowane odpowiednio do wymagan
projektu

1.417. siatki zbrojeniowe

elementy zbrojenia ztozone z pretéw podiuznych i poprzecznych, potaczonych za pomoca, zgrzewania

1.4.18. spajanie

taczenie pretow ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg spawania lub zgrzewania

1.4.19. klasa stali

okreslanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg O
lub cyfrag rzymska (w jednym przypadku uzupetniong literg N) PRZYKLAD -A-llI

1.4.20. charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej

gwarantowana wyrazna granica plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajacego
odksztatceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %

1.4.21. obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej

warto$¢ uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez czgsciowy
wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowe;.

1.4.22. wytrzymatos¢ charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozciaganie

gwarantowana wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie, nie wigksza niz 1,35 charakterystycznej granicy plastycznosci
1.4.23. charakterystyczna granica plastycznosci stali sprezajacej

gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajacego odksztatceniu trwatemu stali sprezajacej 0,1 %

1.4.24. obliczeniowa granica plastycznosci stali sprezajacej

wartos¢ uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali sprezajacej przez czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa dla stali sprezajace;j.

1.4.25. wytrzymatos¢ charakterystyczna stali sprezajacej na rozciaganie

gwarantowana wytrzymatos$¢ stali sprezajacej na rozciaganie

1.4.26. czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali

wspotczynnik uwzgledniajacy mozliwosé wystepowania nizszej granicy plastycznosci stali niz charakterystyczna granica
plastycznosci, a takze odchytki wymiaréw przekroju preta i elementu konstrukcji (nie wieksze jednak od dopuszczalnych)

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST 00.01.00 pkt 1.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegétowe dla poszczegodlnych elementéw budynku

. beton elementéw konstrukcyjnych B37, B37 wodoszczelnego w-8 na bazie cementu hutniczego CEM III/A
32.5 z dodatkiem Srodkdéw uszczelniajgcych B30

. schody i murki terenowe beton B30

e  Stal zbrojeniowa zbrojonej stalg A-IlIN (RB500W) zamiennie BSt500S, A-0(St0S-b)

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. CEMENT
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, ktéry musi odpowiada¢ PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705
a) Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw wg norm
PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastgpujacych klasach wytrzymatosciowych:
. klasa 32,5 - do betonu klasy B25,
. klasa 42,5 - do betonu klasy B 30 i wyzszej,
. klasa 52,5 - do betonu klasy B 30 i wyzsze;.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu. Skiad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-
1:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunkdéw technicznych D2.
c) Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:
e oznaczenie,
. nazwa wytworni i miejscowosci,
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e  masa worka z cementem,
e  data wysytki,
e termin trwatosci cementu.
d) Swiadectwo jako$ci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.
e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
f)  Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:
. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki

ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

e  Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badan Cementowni mozna
ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

ooznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

ooznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

osprawdzenie zawarto$ci grudek ( zbrylen cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Warunki magazynowania i okres sktadowania:
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
. dla cementu pakowanego (workowanego):

o skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),

0 magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

. dla cementu luzem:

0 magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
1) 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
2) po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce
e w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej fatwe
rozréznienie.
2.3.2. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane
oddzielnie na umocnionym i czystym podfozu w taki sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow, i nie zaktocaty rytmu
budowy.
2.3.21 Kruszywo grube.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajagcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-
10040:1999.
Kruszywo uzyte do betonu nie moze zawiera¢ wiecej niz:
/max % wagowo/
**czesci gliniastych, organicznych 0,30
**elementow, ktérych dlugosé jest5 razy wieksza niz srednia grubos¢ 18
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego petnych badan wg PN-86/B-06712
oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
. zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%,
. zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
. wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
nasigkliwos¢ - do 1,2%,
mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
. zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
. zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujace:
e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.2.2 Kruszywo drobne.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajacego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-
10040:1999.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
. do 0,25 mm - 14-19%,
. do 0,50 mm - 33-48%,
. do [,00 mm - 57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
. zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,
. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwigekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
e oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
e oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
e  oznaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.
Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B25 i wyzsze wykonywaé¢ nalezy z kruszywa o uziarnieniu
ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.
Do betonoéw klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych w normie
PN-S-10040:1999.
Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo
wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaicznej.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg
PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostatly one zbadane, a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw
frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$é mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢
dostosowana do warunkdéw formowania, ktére sg okreslane przez:

. ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

. zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

. sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne

przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej ilosci zaprawy i
tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz
konsystenciji.

Najmniejsza suma
objetosci absolutnych
cementu i ziarn
kruszywa ponizej 0,125
mm w dm?® na 1m?
mieszanki betonowe;j

Zalecana ilo$¢ zaprawy w
Rodzaje wyrobow elementdw lub konstrukcji dm® na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz 500 mm i kruszywie do 63 mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metoda Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o konsystenc;ji potciektej i
ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych. Wymagane wskazniki
konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250)
Konsystencja i jej Sposoby zageszczania i warunki formowania (ksztait Wskaznik wg metody:
symbol przekroju, ilo$¢ zbrojenia) Ve-Be, s Stozka
opadowego, cm

=28 -

400-450 70

Wilgotna K-1 | Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone
Gestoplastyczna K-2 | Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie, przekroje
proste, rzadko zbrojone

Plastyczna K-3 | Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje
proste, normalnie zbrojone (okoto 1- 2,5%) lub mieszanki
wibrowane, przekroje ztozne , rzadko zbrojone

Potciekta K-4 | Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane, przekroje
ztozone, gesto zbrojone lub recznie sztychowane, proste <6
przekroje, normalnie zbrojone

27 -14 -

13 — 7 (metoda

2-5
zalecana)

6-11(metoda
zalecana)
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Ciekta K-5 | Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

. 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

2.3.3. WODA
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawiera¢ sktadnikow
wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz wéd mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania
ogolne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w tabeli ponizej

Barwa Powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowe;j
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH =4

2.3.4. DOMIESZKI DO BETONOW

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie¢ domieszki o dziataniu uptynniajacym, napowietrzajacym, przyspieszajacym
wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

Domieszki chemiczne stosuje si¢ w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Domieszki majg
posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na:
przyspieszajgce, opozniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.
Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikaé z
opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m® mieszanki
betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wptyw domieszki na mieszanke
betonowa zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci wskaznika w/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikaé z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej oraz powinno byé
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badZz normami dotyczgcymi
poszczegolnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie gtéwnie w sposob
wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢ réwniez sktadnikami
cementu), to przede wszystkim popiét lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one dozowane w
celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania badz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.

24. Wymagania szczegétowe stali zbrojeniowej

241. Stal zbrojeniowa Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem

(Si), fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestosé¢ wynosi 7850 kg/m°. Stal
zbrojeniowa, zaleznie od jej wtasciwosci mechanicznych, zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozroznia sie piec klas tej
stali: A-0, A-l, A-ll, A-lll i A- IlIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki. Podstawowe parametry
charakteryzujace stal zbrojeniowg podano w tabl. 1.

Stal zbrojeniowa klas A-0 do A-lll N wg PN-B-03264:2002

Do podstawowych gatunkéw stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sie stal klasy A-1IIN gatunku RB500W, A-llI
gatunek 34GS, A-ll gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-l gatunku St3S, A-0 gatunek StOS.

Ze wzgledu na najlepsze parametry wytrzymato$ciowe nalezy w jak najszerszym zakresie stosowac stal A-11IN

24.2. Dobér i dostawy stali zbrojeniowej podstawowych gatunkoéw stali

Klasa i gatunek oraz srednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.

Prety ze stali klasy A-0 gatunek sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu
oraz jako zbrojenie no$ne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu sg prety ze stali :

klasy BSt500-wg klasyfikacji stali zbrojeniowej okreslonej w PN-91/S-10042 dopuszcza sie stosowaé w konstrukcjach
pracujacych pod obcigzeniem statym, zmiennym, wielokrotnie zmiennych i dynamicznym w zakresie temperatur od —60°C do +
100°C

Kazdorazowo przed zastosowanie stali konkretnego gatunku stali nalezy sprawdzi¢ zakres jej stosowania ujety w normie lub
aprobacie technicznej,

Oprocz pretow jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym prety nosne
zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku.

Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, niewymienione wyzej) mozna stosowaé wylacznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.4.3. Deklaracja zgodnosci

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

2.5. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowa wykonywang samodzielnie przez
Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytwérni tzw. ,beton towarowy".
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Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentaciji
Projektowe;j.

B10 - jako beton podktadowy

B25, B30, B37, B45, B60 — jako beton konstrukcyjny

Kontrola jakosci betonu musi byé wykonywana dla kazdych 50m®> wbudowanego betonu. Probki powinny byé pobierane w
miejscu roztadunku betonu, a testy wykonywane zgodnie z PN-88/B-06250.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz
warunkow technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodag
Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.6. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz odpowiadajace
wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

27. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna,
cegly lub pretéw stalowych.

2.8. Elementy mocowane w plycie fundamentowej

Elementy kotwiace zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjng
powtokg malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki. Rury HDPE nalezy stosowac o
typie i wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i spetniajagce wymagania normy ISO 4437. Rury PVC nalezy
stosowac o typie i wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j i spetniajace wymagania PN-C-89203 i PN-C-89205.
Wszystkie elementy wyposazenia technicznego zagtebione w ptycie muszg by¢ osadzone pod Scistg kontrolg Inspektora
Nadzoru.

2.9. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowac materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:

e drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002,
PN-63/B-06251,
sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
do smarowania elementéw deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowac srodki antyadhezyjne parafinowe
przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy
uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

3.1. Wykonawca powinien dysponowaé¢ m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowe;j:
. betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
e dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizaciji,
e odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
. sprzetem ciesielskim,
. samochodem skrzyniowym,
e  zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
. gietarkami,
. nozycami,
. prostowarkami,
. innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do ukfadania mieszanki betonowej:
. pojemnikami do betonu,
pompami do betonu,
wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,
wibratorami przyczepnymi,
tatami wibracyjnymi,
. zacieraczkami do betonu.
5) do obrébki i pielegnacji betonu:
. szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢é wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢é wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

41. Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Skfadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania
zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie
usuwat na biezaco i na wiasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga byé¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo§¢ samochoddéw nalezy dobrac tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic: segregacja, zmiana konsystencji i
sktadu.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka"). llos¢ "gruszek"
nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999,
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze +15 C,

. 70 min. - przy temperaturze +20 C,

. 30 min. - przy temperaturze +30 C.

43. Transport i sktadowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkéw. Odgiete prety zbrojeniowe powinny
by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty
sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie robét powinno byé zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-
63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robot" uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowan, jak rowniez plan przeprowadzanych badan.

5.2. Zakres wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez Wykonawce i
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robot poprzedzajgcych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

e  prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
zgodnos$¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych itp.,

. prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,

wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

. gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie
estetycznej faktury zewnetrzne;.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materialy stosowane na deskowania nie mogg
deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykonaé z desek drzew iglastych
klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy szczeliny
migdzy deskami uszczelni¢ taSmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania.

Szczegodlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrécié na elementy tworzace fakture $cian licowych i zapewniajace
niezmiennos¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukciji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwéch
prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie
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przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.
Zmianeg rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu deskowania
powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani
zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usuna¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wiéry, wode, l6d,
liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi
normami.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie sktadowana na placu magazynowym, na
podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenos$nych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno
uktadac tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkéw, $rednicy i ditugosci. Stal w kregach ukiada sie na placu
magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, giecie i montaz.

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspotprace (przyczepnos$é) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec
usung¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczaca sie rdzg (lekki nalot rdzy
nietuszczacej sie nie jest szkodliwy). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usung¢ za pomoca szczotek drucianych. W razie potrzeby
nalezy zastosowac piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i bota. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokrytg tuszczaca
sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pretéow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od
linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania musza by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych

zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystapieniem do dalszej obrobki (ciecia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac¢ przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretéw
przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sig, zwtaszcza prety wigkszych $rednic, prostuje sie recznie za
pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbroéjarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na
odcinki dlugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Stosuje sie do tego celu nozyce
reczne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretéw wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami
mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wigcej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce
hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadz¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez cigcie
palnikiem acetylenowym

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Promienie giecia pretow wg wytycznych PNB-03264.

Wymiaru pretéw odgietych podano wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla strzemion obowigzujg wymiary liczone po
wewnetrznej krawedzi preta.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrécié¢
szczegodlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgiec pretéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za
pomocy gietarek recznych lub za pomoca gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczesnie wyginac wigcej niz jeden pret.
Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow
zbrojeniowych.

Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna ukiada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu
oznacza sie kredg lub otéwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozkiada sie prety
nosne i na nich ukfada sie¢ i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. PéZniej montuje sie prety rozdzielcze w
zagieciach pretéw nosnych, a na koncu prety u gory ptyty.

Dtugos¢ zakiadu powinna by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢
na prety specjalne krazki z tworzywa sztucznego. Prety taczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem.
Potaczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac¢ za pomocg przewoznych zgrzewarek. Prety
ze stali spawalnej mozna taczy¢ za pomoca spawania.

Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny badz wezty
krzyzowe albo martwe . Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktada¢ sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na
dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretow
trzeba w zasadzie faczy¢ za pomocg spawania lub zaciskdw mechanicznych. Dopuszcza sie tez taczenie pretdw na zakiad.
Zaleca sig, aby potaczenia pretdw znajdowaty sie w przekrojach, ktérych nosnos¢ pretdow nie jest catkowicie wykorzystana.
Rodzaje potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-03264:2002.

5.5. Montaz zbrojenia

5.5.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub
innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego jak podano w
projekcie.
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Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejnosc¢ robot,
przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy ukfada¢ po odbiorze
deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w spos6b zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen
podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby
grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.
5.5.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem
wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do
taczenia pretéw o Srednicy do 12mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o Srednicy 1,5 mm.
Przed betonowaniem fundamentu pod maszty o$wietleniowe nalezy osadzi¢ sruby kotwigce do mocowania podstawy stalowego
masztu o$wietleniowego h= 18,00 m — Sruby wg Dokumentagji projektowej
Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogélnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtéwnym) i uzupetniajace
Gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajace stosowane jest
jako technologiczne
5.5.3. Zbrojenie plyt
Srednica pretéw stosowanych do zbrojenia ptyt powinna byé nie mniejsza niz 4,5 mm. W przypadku siatek zgrzewanych
dopuszcza sie stosowanie drutéw o srednicy 3 mm. Do podpory nalezy doprowadzi¢ bez odgie¢ nie mniej niz 1/3 dolnych pretéow
potrzebnych w przesle i nie mnie niz 3 prety na 1 m szerokosci przekroju.
Jezeli na podporze nie wystepuja warunki zapewniajgce swobode obrotu przekroju, nalezy zastosowa¢ odpowiednie zbrojenie
goérne.
Prety rozdzielcze powinny mie¢ rozstaw nie wiekszy niz 300 mm oraz tgczng no$nosc¢ nie mniejsza niz:
¢ 1/10 nos$nosci zbrojenia gtéwnego przy obcigzeniu rownomiernie roztozonym,
* 1/4 no$nosci zbrojenia gtéwnego przy obcigzeniu réwnomiernie roztozonym i obcigzeniu sitami skupionymi w przypadku,
gdy momenty zginajgce wywotane obcigzeniami skupionymi sg nie wieksze niz 50%, momentéw catkowitych. W
przeciwnym przypadku zbrojenie prostopadte do zbrojenia gtéwnego nalezy odpowiednio obliczyc.
W przypadku otworéw wystepujgcych w polu ptyty, obrzeza otworéw powinny by¢ dodatkowo zbrojone. Jezeli wymiary otworu
nie przekraczajg 1/4 obliczeniowej rozpietosci ptyty, zas obliczeniowe obcigzenie plyty ponad ciezar wiasny jest nie wieksze
niz 10 kN/m?, przekréj zbrojenia obrzeznego powinien byé nie mniejszy niz przekrdj zbrojenia przypadajacego na szerokosé
otworu. W przeciwnym przypadku wzmocnienie ptyty przy otwdrze nalezy zaprojektowaé w postaci wymianéw. Przy przyjeciu
wymianow jako belek ukrytych w grubosci ptyty, ich szeroko$¢ nie moze przekraczac 4 grubosci piyty.
W plycie ze zbrojeniem gtéwnym utozonym réwnolegle do podpory, ktérg stanowi belka lub $ciana, nalezy zastosowaé
dodatkowe zbrojenie gorne, prostopadte do tej podpory, o nosnosci nie mniejszej niz 1/3 nosnosci zbrojenia gtdwnego ptyty i nie
mniejszej niz 40 kN/m dtugosci podciggu. Zbrojenie to powinno by¢ wpuszczone w ptyte na dtugosé nie mniejsza niz 1/4
obliczeniowej rozpietosci ptyty po kazdej stronie podpory, liczac od jej krawedzi). Jednoczesnie zbrojenie gtowne plyty w
pasmie o szerokosci réwnej 1/4 obliczeniowej rozpietosci ptyty, przylegajacym do tej podpory, mozna zredukowa¢ do potowy.
Zbrojenie ptyt dwukierunkowo zbrojonych nalezy konstruowac zgodnie z zatozeniami metody obliczania momentéw zginajgcych.
W ptytach podpartych na 4 krawedziach, obliczanych wedtug analizy liniowo sprezystej, zbrojenie kazdego z dwoéch kierunkéw
wyznaczone dla srodkowej czesci ptyty powinno byé uktadane w pasmie srodkowym o szerokosci rownej 3/5 szerokosci ptyty. W
pasmach skrajnych, obejmujacych po 1/5 szerokosci ptyty, przekroéj zbrojenia moze by¢ zmniejszony do potowy.
5.6. Instalacja odgromowa
Jako uziemienie budynku wykorzystane sg elementy zbrojenia poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych. Jako przewody
odprowadzajgce nalezy wykorzystywaé bednarke stalowg przyspawang do zbrojenia gtéwnego elementéw. Przewody
odprowadzajgce nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na obwodzie obiektu wg wskazan dokumentacji projektowej. Zwody oraz
przewody uziemiajgce tgczy¢ ze stupami konstrukcyjnymi (przewody odprowadzajace) poprzez specjalnie przyspawane marki i
nalezy je przytaczy¢ do systemu uziemien .
System uziemien przewiduje sie naturalny z wykorzystaniem dolnego zbrojenia faw i stép fundamentowych . Do zbrojenia w/w
nalezy przytaczy¢ bednarke stalowa ktérg nalezy wyprowadzi¢ dla :
. Uziemiania punktu ,N” systemu elektroenergetycznego
e  Pofaczenia metalowych elementéw konstrukgji i elewacji budynku technicznego.
e W fawie fundamentowej nalezy utozy¢ ptaskownik stalowy, tworzacy siatke ekwipotencjalng, potgczony z systemem
uziemien naturalnych .
Uziomy nalezy tgqczy¢ przez spawanie lub inny sposéb pewnego potaczenia w rozumieniu norm .Nalezy stosowaé wiasciwe
srodki ochrony uziomoéw przed korozja.

5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.7.1.1 Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$é
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$é otuliny.

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wigksza, niz 1,5m a o
kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg
opadowa.

Strop i $ciany nalezy betonowa¢ odcinkami nie dtuzszymi niz 15 m z pozostawieniem przerw do pézniejszego zabetonowania po
okresie min. dwoch tygodni. Przerwy robocze w poziomie i pionie nalezy sytuowac poza podporami i weztami w odlegtosci ok.1/5
rozpietosci elementéw konstrukcyjnych. Podczas uktadania mieszanki stosowaé wibratory o rodzaju dostosowanym do pozyc;ji i
ksztattu betonowanego elementu W miejscach wigkszego zageszczenia zbrojenia, zwtaszcza nad podporami i weztach
zageszczanie mieszanki prowadzi¢ w sposob szczegdlnie doktadny. Beton konstrukcyjny przeznaczony na s$ciany oraz stropy
powinien by¢ betonem modyfikowanym, co jest podyktowane koniecznoscig wyeliminowania w sposéb maksymalny skurczu w
fazie twardnienia, a takze zapewnieniem dobrych wiasciwosci zwigzanych z formowalnoscig i konsystencjg. Dtugo$¢ budynku
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wymusza koniecznos¢ stosowania w/w zabiegdw, ponadto przekroje stupdw (czesciowo tez zespolonych) o matych wymiarach
wymuszajg postawienie w/w warunkdw odnosnie cech uzywanych betonéw. Proponuje sie modyfikacje betonu
superplastyfikatorami z dochowaniem stosunku w/c 0k.0.49-0.50 przy konsystencji mieszanki K-3 /K4 (plastycznej, pétciekiej) dla
stropow i scian, K-4 /K5 (poiciektej i cieklej) dla stupéw z ograniczong zawartoscig cementu. Z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia
sie rys skurczowych powstajacych w pierwszych 7 dniach po betonowaniu stropu zaleca sie wykona¢ betonu B30 na bazie
cementu CEM II/A-V 32.5R z dodatkiem widkien polipropylenowych.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét Po zakonczeniu betonowania
nalezy zapewnic¢ wtasciwg pielegnacje betonu.
Beton bedzie ukfadany warstwami poziomymi nie przekraczajagcymi 30 cm, w sposOb zapobiegajacy rozwarstwieniu sie
mieszanki betonowej i zabezpieczajacy szalunki oraz zbrojenie przed przesunieciem. Przerwa pomiedzy wytworzeniem betonu a
jego utozeniem nie powinna przekracza¢é 30 minut. Utozony beton nalezy wibrowa¢ mechanicznie. Rodzaj wibratora, czas
wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo
przerwane, po przystgpieniu do ponownego uktadania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢
oczyszczona z mleczka cementowego. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu powinna byé
dodatkowo zwilzona woda. Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztatt) muszg by¢ uzgadniane z Inspektorem
nadzoru inwestorskiego lub projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do betonowania powierzchnia starego betonu musi
by¢ przygotowana do potaczenia ze Swiezym betonem w sposéb zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
5.7.1.2 Zageszczenie betonu
Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomoca odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw
wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
. wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;
. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;
. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;
. kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,
. belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60s;
. zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokos$ci i od 1,0 do ,5m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Zageszczanie reczne (za pomocga sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym) moze
byé stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.
W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowe;j,
potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac
butawe, aby poszczegodlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac¢ wibratory ktére majg zestawy butaw
o réznych parametrach.
Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna
zakonczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promieh skutecznosci wibracji nie jest
jednakowy na catej dtugos$ci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i
zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.
Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i
ciektych nie trzeba wibrowac.
5.71.3 Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji
technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:
. usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
e  obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.8. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.8.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru,
potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w
chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
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5.8.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.

5.8.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na
uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukc;ji.

5.9. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjag betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:
. chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych, szczegodlnie
wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
. utrzymywac w statej wilgotnosci:

0 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
0 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
o) 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpoczg¢ po 12 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i
wigcej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co
najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i
deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze
odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzer w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigza¢ stropdw i schoddw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu
w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatosc
wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzaé na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegotowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez
projektanta.

5.9.1. Jakos¢ powierzchni betonowej
Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakéw". Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na powierzchnie betonéw przewidziane
do bezposredniego malowania.

5.10. Rozszalowanie

Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu
nastepujacych zasad :
] usuniecie podpor deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest niedopuszczalne
= podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo, gdyz pod wszystkimi
belkami i podciagami o rozpietosci 4 m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m .
L] catkowite usuniecie deskowan stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez beton tych
stropow za fozonej w projekcie wytrzymatosci.
L] Usunigcie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton :
L] dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim — 15 MPa w stropach i 2 MPa w $cianach
. dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur 17.5 MPa w stropach i
10 MPa w $cianach .
L] dla belek i podciggéw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu , a dla konstrukcji nosnych o
rozpigtosci powyzej 6.00 m - 100% projektowanej wytrzymatosci .
Pielegnacja i dojrzewanie betonu
W okresie pielegnacji betonu nalezy :
. chroni¢ odstonigete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych ( a w okresie zimowym -mrozu ) przez ich osfanianie i zwilzanie w dostosowaniu do
pory roku .
. utrzymywac utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementéw portlandzkich .
. polewaé¢ wodg beton normalnie twardniejacy , rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego utozenia

. przy temperaturze +15 © C i wyzej beton nalezy polewaé¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

L] przy temperaturze ponizej +5© C betonu nie nalezy polewag .
L] Duze powierzchnie betonu moga byé powlekane srodkami btonotwérczymi zabezpieczajgcymi przed parowaniem wody

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakos$ci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.
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Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujgcego miedzy innymi podziat obiektu na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania
prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,Planu kontroli", ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Ocena poszczegodlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania
Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
e  sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu statecznos$ci deskowania,
sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
sprawdzeniu czystosci deskowania,
sprawdzeniu powierzchni deskowania,
sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,
sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
e  sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.3. Zbrojenie
6.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny

- badanie zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy
Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o
jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka

rzy gigciu.

&ogtlgol‘%a jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
6.4. Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia
Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej:

Parametr Zakres tolerancji Doggsﬁ;zke:na
Dtugos¢ po przycieciu (L-dtugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej) j:g tzgg 2 fnzrg mm £30
Miejsce odgiecia (w stosunku do wymagan Dokumentac;ji g:g;g’rﬁiq 5m fn:"?+m2rg ir:n:‘ns
Projektowej) dia I:>1 5m ’ -
Utozenie pretow: (w stosunku do wymagan Dokumentacji
Projektowe) a) otulina zbrojenia - zmniejszenie wymiaru <5mm
dla h<0,5m +5mm -+
b) otulina zbrojenia - zwigkszenie wymiaru w zaleznosci od catkowitej dla 0,5 m<h<1,5m 10mm
grubosci elementu (h) dla h>1,5m +15 mm
+20 mm
a<0,05m +5 mm
iy . S . . 0,05<a<020 m +10 mm
c) odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi réownolegtymi pretami 0.20<a<0.40 m + 20 mm £30
a>0,40 m mm
b<0,25 m +10 mm
d) odchylenia utozenia pretéw zbrojenia w stosunku do wymiaréw 0,25<a<0,50 m +15 mm
elementu (b- catkowita grubos$¢ lub szerokos¢ elementu) 0,50<a<1,50m +20 mm
b>1,5m +30 mm

6.4.1. Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i
przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu
zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowa¢ nalezy réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z
zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie
najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodno$ci utozonego zbrojenia z
projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw
strzemion, potozenie ztgczy, dtugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w
deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy.
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6.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia
Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych
a) dtugos¢ elementu +10 mm
b) szerokos¢ (wysokos¢) elementu
— przy wymiarze do 1 m +5 mm
— wymiarze powyzej 1m +10 mm
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy & <20 mm +10 mm
b) przy @ > 20 mm 10,50
W potozeniu odgie¢ pretéw +20
W grubosci warstwy otulajacej +10 mm
W potozeniu potaczen (stykdw) pretow +25 mm

6.5. Skladniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac¢ ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikéw mieszanki betonowej, dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatéw, a
wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan skfadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobieraé proébki. llos¢ pobranych prébek powinna byé
okreslona w ,Planie kontroli" jako$ci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.5.1. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszgq ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru i.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli" powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,Planie
kontroli" jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.5.2. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z norma PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.5.3. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.5.4. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszgq ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli"
jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.5.5. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych.
Tolerancje dla fundamentow:
. usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,
wymiary w planie - £30mm,
réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.
6.6.1. Kontrola sprzetu
Sprzet powinien byé zgodny z postanowieniami niniejszej ST.
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Sprawdzenie polega na:

kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji, sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,
sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzgdzen do pielegnacji i obrébki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robdét potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
. ms(metr szescienny) wbudowanego betonu dla elementéw konstrukcyjnych z wyjatkiem $cian i ptyt stropowych na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
. 1t (tona). — kazdego gatunku stali
. m*(metr kwadratowy) dla $cian i ptyt z betonu architektonicznego (licowych)
wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi roboét zanikajacych wg zasad okreslonych w pkt 8.1.1.
ST 00.01.00. ,,Wymagania ogolne".

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegotowe prze odbiorze:

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowe;j,
przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- préba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,
- préba zginania na zimno wg PN-H-04408.
- kontrole usytuowania zwodéw instalacji odgromowej w poszczegolnych elementach .
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jako$é
pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano w tabelach w pkt 6,3 i 6.4
niniejszej ST.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogoélnej ich liczby na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
Uwaga
Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojenia gtdéwnego elementow stalowych stanowigcych zabezpieczenie
odgromowe obiektu w trakcie realizacji musza by¢ na biezaco aktualizowane i odbierane kazdorazowo przez Inspektora Nadzoru
Robét Elektrycznych. Z odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokéty zawierajace niezbedne pomiary rezystanciji dla poszczegdinych
elementow przed ostatecznym odbiorem robét zbrojeniowych i wykonaniem robét betonowych.

8.2. Odbiér koncowy konstrukcji

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia roboét
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.
Podczas odbioru korncowego powinny by¢ przedstawione nastgpujgce dokumenty:
a.) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b.) dziennik budowy,
c.) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Projektowe;j,
d.) wyniki badan kontrolnych betonu,
e.) protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukciji),
f.) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw na
udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych
c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wigcej niz 5% przekroju danego
elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
Podstawe pfatnosci stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robét zbrojeniowych obejmuje

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone.
Cena jednostkowa obejmuje:
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9.2,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

zakup i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie i wyprostowanie pretéw zbrojeniowych,

wygiecie, przycinanie pretow,

taczenie spawane ,na styk" lub ,na zakfad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i niniejszg Specyfikacja,

oczyszczenie terenu robot

w cenie jednostkowej mieszczg sig rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostéw niezbednych do wbudowania
stali zbrojeniowej wraz z ich rozbiorka

Cena jednostki obmiarowej dla rob6t betonowych obejmuje:

dostarczenie i skladowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oczyszczenie poditoza,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek,
zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowania i rusztowan,

usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza teren robot,

wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych
przez Inspektora Nadzoru.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;j.

Ogolne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogéine" pkt 10

PN-S-10040:1999
PN-88/B-06250

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Beton zwykly.

PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002
uzytku.

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-3:1996
PN-86/B-06712
PN-79/B-06711
PN-B-11112:1996
PN-91/B-06714/34
PN-78/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000
przesiewu.
PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001
PN-78/B-06714/12
PN-88/B-06714/48
PN-78/B-06714/13
PN-77/B-06714/18
PN-EN 1925:2001
PN-88/B-32250
PN-EN 934-2:2002

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

Cement. Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaiczne;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspétczynnika nasigkliwosci kapilarnej.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002
zgodnosci.
PN-91/S-10042

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-89/H-84023.06
PN-82/H-93215
PN-91/M-69430
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-63/B-06251
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 1: Klasyfikacja.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.
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38) PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: Wymagania dla sklejki uzytkowanej w warunkach
zewnetrznych.
) PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogolne wymagania i badania.
) PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.
) PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja
) PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych
43) PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne
) PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
) PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia
) PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejaca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz PN-83/H-84017
Zmiana 4)
47) PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl 3/90, Bl 10/91, Bl 5/92,
Bl 4/93)
48) PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-10/90, Bl 10/91, Bl 4/94)
49) PN-EN-10088-1:1998 Stal odporna na korozje. Gatunki
50) PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy potwyrobéw, pretéw, walcowki i
ksztattownikow ogdlnego przeznaczenia
) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie
) PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
53) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
) PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
) PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO-6935-
2/Ak:1998/Apl:1999)
56) PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 8/92)
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