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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowj.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU -
PLYWALNIA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA —-w
zakresie wykonania i odbioru robét polegajacych na montazu sieci kanalizacji sanitarnej oraz deszczowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonawstwa Robo6t w zakresie wykonania robot
polegajacych na montazu sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej ich kontroli oraz odbioru.

1.3.1. Kanalizacja sanitarna

Scieki sanitarne z budynku ptywalni i budynku zaplecza techniczno sanitarnego beda odprowadzane zgodnie z warunkami
technicznymi wydanymi przez Administracje Budynkéw Komunalnych i Wodociggdéw w Lesku do sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej
dn200 biegnacej pomiedzy budynkiem ptywalni a budynkiem zaplecza techniczno sanitarnego.

BUDYNEK PtYWALNI

Do odprowadzenia Sciekéw sanitarnych i technologicznych z budynku ptywalni projektuje sie zastosowanie 2 przylgczy
kanalizacyjnych wiaczonych do studzienki istniejgacej i do studzienek projektowanych nabudowanych na istniejacej sieci
kanalizacyjne;j.

Przytacza projektuje sie z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC lub PP SN8

BUDYNEK ZAPLECZA TECHNICZNEGO

Do odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z pawilonu zaplecza boiska wielofunkcyjnego projektuje sie przytacze kanalizacyjne
wigczone do studzienki projektowanej nabudowanej na sieci kanalizacyjne;.

PRZEWODY KANALIZACYJNE SANITARNE GRAWITACYJNE

Przytacze kanalizacyjne budynku hali basenowej i zaplecza technicznego boiska.

Instalacje kanalizacyjng projektuje sie wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC(litych) o $rednicy Dz200 w klasie min SN6.
Ptytko potozone odcinki przewodéw projektuje sie zaizolowaé termicznie od gory 15-20cm warstwg kermazytu.

STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Na przytaczach planuje sie¢ zastosowanie studzienek plastikowych DN1000. Zwiehczenia studzienek wykonac w klasie obcigzenia
D400 w przypadku cigagow jezdnych oraz B125 w przypadku ciggow pieszych i terenéw zielonych.

Przejscia przewodu przez $ciane budynku wykonac jako przejscia gazoszczelne.

1.3.2. Sieci kanalizacyjnej deszczowe;j.

Wody opadowe z terenu inwestycji bedq odprowadzane zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Administracje
Budynkow Komunalnych i Wodociggdéw w Lesku do przebiegajacego wzdtuz granicy inwestycji kolektora dn1000.

Trasa sieci kanalizacyjnej deszczowej

Wiaczenie do kanatu dn1000 bedzie zrealizowane poprzez nabudowanie na nim komory zelbetowej z wtazem dn600 D400. Od
komory projektuje sie poprowadzenie pojedynczego przewodu do studzienki zlokalizowanej na terenie kompleksu. Do tej
studzienki zostang odprowadzone dwoma ciggami przewodéw wody opadowe z dachu budynku ptywalni oraz po podczyszczeniu
w osadnikach i separatorze substancji ropopochodnych wody opadowe z powierzchni parkingu.

RURY KANALIZACYJNE

Sie¢ deszczowg wykonac z rur kanalizacyjnych kielichowych litych PVC lub PP klasy min SN8.

STUDZIENKI

Na zatamaniach instalacji oraz w miejscach potaczen z innymi odcinkami projektuje sie studzienki betonowe o srednicy dn1200 lub
dn1400mm oraz studzienki plastikowe dn600.

Zwienczenia studzienek, wykona¢ w klasie obcigzenia D400 w przypadku ciggéw jezdnych oraz B125 w przypadku ciggow
pieszych i terenéw zielonych.

ODWODNIENIE LINIOWE | WPUSTY ULICZNE

Do odwadniania powierzchni parkingu bedg zastosowane korytka odwodnienia liniowego (wymiar zewnetrzny szer/gt 160/160) z
rusztem zeliwnym o szerokosci szczeliny 100x14, klasy obcigzenia D400 oraz wpusty uliczne zeliwne kotnierzowe bez zawiasu
typu D400/600 szer.305x500 z osadnikami (gtebokos$¢ osadnika min.70cm) opartymi na studzience plastikowej DN600.
Zwienczenia urzagdzen odwadniajgcych studzienek, wpustow i korytek wykonaé w klasie obcigzenia D400

PIASKOWNIK | SEPARATOR

Do oczyszczania wod opadowych z parkingbw bedg przewidziane osadniki przy wpustach ulicznych, zelbetowy osadnik—
piaskownik o pojemnosci 7000dm® $r. zew. D=2300 wysokos¢ 2850mm oraz Zelbetowy separator koalescencyjny substancji
ropopochodnych o przepustowos$ci nominalnej 70 I/s $r.zew.2800mm., wysoko$¢ 2550mm.

KOMORA REWIZYJNA

Na kolektorze Dn1000mm w miejscu wigczenia przewodu Dn500 nabudowa¢ Zelbetowg studzienke o wymiarach 1,2m x 1,8m wg
rysunkow konstrukcyjnych. Komore wykonac na czynnym przewodzie. Po wykonaniu robot konstrukcyjnych odcigé goérng potowke
przewodu zabudowanego w komorze.

Konstrukcja komory

W miejscu istniejacej rury kanalizacji deszczowej Dn1000 wykonaé wykop do rzednej 70cm ponizej zinwentaryzowanego dna rury
istniejgcej. Rura powinna by¢ zabezpieczona przed osiadaniem. Nastepnie nalezy utozy¢ zbrojenie i zabetonowa¢. Pomiedzy rurg
a betonem zastosowac¢ tasme bentonitowg Waterstop RX-101. Powyzej nalezy wyszalowac¢ $ciany z przejéciem rury istniejacej
Dn1000 i projektowanej Dn500 dno otworu umiesci¢ na wysokosci zgodnej o rzedng dna zinwentaryzowanej isnitniejgce;j rury sieci
deszczowej Dn1000. Pomiedzy rurg a betonem oraz w miejscu przerwy technologicznej pomiedzy Sciang a ptytg fundamentowg
zastosowacé tasme bentonitowg Waterstop RX-101. Stosowac beton szczelny B25 w-6.

Ptyta przekrywajaca kanat prefabrykowana. W ptycie wykona¢ otwér ¢600 i osadzi¢ witaz kanatowy AO 600 wg PN-87/H-
74051/01przeznaczony do przykrywania podziemnych studzienek kontrolnych usytuowanych poza jezdniami, przewidziane do
przenoszenia obciazen do 50 kN. Wyciecie czesci rury kanalizacji deszczowej wg. wytycznych instalacyjnych.
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UWAGA .

W $cianach osadzi¢ ocynkowane stopnie ztazowe prefabrykowane przeznaczone do tego typu warunkéw.

I1zolacja pionowa

Elementy betonowe stale stykajace sie z gruntem mozna zagruntowa¢ 3 razy Dysperbitem firmy Izolacja Jarocin . Prace
nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 5'C przy bezdeszczowej pogodzie . Dysperbit nie wymaga podgrzewania .
Moze by¢é naktadany recznie lub mechanicznie na sucho lub lekko zawilgocone podioze (niedopuszczalne jest wystepowanie
wody na podtozu) . Powioke hydroilozacyjng z DYSPERBITU mozna wykonywa¢ po uprzednim oczyszczeniu podioza z
zanieczyszczen . Podtoza betonowe winny by¢ zagruntowane DYSPERBITEM rozcienczonym wodg w stosunku 1:1 lub
zagruntowane roztworem asfaltowym do gruntowania . Powtoki wodochronne mozna wykonaé po 24 godzinach od naniesienia
powloki gruntujacej . Zaleca sie , aby jednorazowo nanosi¢ warstwe o grubosci nie wiekszej niz 1 mm . Powtoki nalezy uzyskiwaé
przez co najmniej dwukrotne nanoszenie masy ( poza warstwa gruntujaca ) .

1.4. Okreslenia podstawowe

e  Sie¢ kanalizacyjna

Uktad potaczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki
kanalizacyjnej liczac od strony budynku do odbiornika

e  Sie¢ kanalizacyjna sanitarna

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

e  Siec¢ kanalizacyjna deszczowa

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych po zretencjonowaniu w zbiorniku.

. Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki sile ciezkosci.

. Kanalizacja ci$nieniowa

System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy. Scieki odprowadzane
sg grawitacyjnie z budynku do przepompowni, z ktorej przez zespét pompowy przepompowywane sg przewodami cisnieniowymi
do umieszczonego wyzej przewodu kanalizacji grawitacyjne;j.

. Przykanalik

Przewod odptywowy z budynku do sieci kanalizacyjnej

e  Studzienka kanalizacyjna

Obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i
wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.

. Kineta

Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

¢  Podloze naturalne

Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

. Podtoze naturalne z podsypka

Podtoze naturalne z gruntu zageszczonego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym
rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

. Podtoze wzmocnione

Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polegaé na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie fawy
betonowej lub specjalnej konstrukgiji.

. Podsypka

Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

. Obsypka

Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka, otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

e  Zasypka

Warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig obsypki i terenem.

. Przepompownia sciekow

Przepompownie $Sciekdw stosowane sg w systemach kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety tq kanalizacja moze byc¢
skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie przepompowni sciekow.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami (np PN-EN 752-1) oraz z definicjami podanymi w ST
00.01.00 ,Wymagania ogoélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY | URZADZENIA

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZAtOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

. SPELNIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH

. PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

. UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | ZAMAWIAJACEGO

21. Warunki ogélne stosowania materiatow i urzadzen
. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
o  Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
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dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji ,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska,
Norma lub z aprobatg techniczna, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j.

. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujacymi
normami.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatéw i urzadzen

Materiaty i urzadzenia do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.
. Rury i ksztaltki z PVC-U klasy S o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2 tgczonych na uszczelki gumowe
e  Studzienki z kregéow betonowych o srednicy 1000 ( klasa betonu min. B 30) ze ztaczami na uszczelke gumowa, z
wiazami typu ciezkiego klasy C250
. kregi betonowe @2000 mm i 1600mm,
. ptyty nadstudzienne @ 2000 mm i 1600mm, wtazy zeliwne typ ciezki @ 600 mm A15 dla ciagéw pieszych i C250 dla
ciggow jezdnych, stopnie ztazowe zeliwne w otuling poliamidowej lub ze stali OH18N9,
. rury i ksztattki przewody kanalizacyjne cisnieniowe tgczone na ksztattki elektrooporowe lub zgrzewanie doczotowe
PE100 Dzxg=110x6,6mm SDR17 PN10,

2.3. Sktadowanie materiatéw i urzadzen

. Sktadowanie materiatéw i urzadzen powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wkasnosci technicznych.

. Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

. Urzadzenia nalezy sktadowaC na uprzednio przygotowanym migkkim i wyréwnanym podtozu lub na specjalnie
przygotowanych podporach.

. Gdy wiadomo, ze skiadowane materialy nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych ( promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp. ) poprzez
zadaszenie.

e Transport i skladowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatéw i
zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

. Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzié tworzywo
sztuczne.

. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowa¢ po trzy
jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce
wigzki nizszej.

. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy
kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m.

. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubsze;j
$ciance winny znajdowac sie na spodzie.

e W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podanow ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.

41. Transport materiatéw i urzadzen

. Nalezy stosowac¢ sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

e  Transport i sktadowanie materiatéw (m. in. rur i ksztaltek) musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci
materiatu i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

. Materiaty mogq by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukgcji itp.
niezbednych do wykonania robét.

. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzadzen do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.
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. Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych
lub tancuchéw.

. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadunkiem
wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.

. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.

. Separatory przewozone sg samochodami ciezarowymi w pozycji posadowienia. Roztadunek odbywa sie przy pomocy
dzwigdw przy wykorzystaniu konstrukcyjnych uchwytéw montazowych.

e  Zbiornik przepompowni nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej na drewnianych podktadach utozonych na skrzyni samochodu.
Roztadunek odbywa sie przy pomocy dzwigu o odpowiedniej nosnosci przy wykorzystaniu zaczepow transportowych. W
trakcie zdejmowania nalezy zwracac szczegolng uwage na kroéce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

5.1.1. Ogolne warunki uktadania (montazu) przewodow

Sposoéb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczng.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mieé uszkodzenh - oraz zabezpieczy¢ je przed
zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkdéw itp. Przed zakonczeniem
dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy od rzednych nizszych do wyzszych. Réznice rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekraczac¢ + 0,5
cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.1.2. Uktadanie przewodu na dnie wykopu-

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie¢ w miare
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czes$ci przewodu poprzez zageszczenie po
jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tagczonych odcinkédw przewodu pokrywaty sie, zas przy
taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztacza powinny pozostaC odstoniete, z
pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci
przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ ukfadane ze spadkami podanymi w
Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywa¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po
odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do faczenia. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia préby
na szczelnos¢ przewodu.

5.2. Ogolne zasady wykonania Robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”.

Ponadto:

. kanalizacja zewnetrzna powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym zakresie wymagan powotanych

przepisow techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno
-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych

5.3. Szczegotowe zasady wykonywania robét
5.3.1. Prowadzenie przewodéw kanalizacyjnych
Przewody sieci kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane w ziemi zgodnie z projektem po wytyczeniu przez uprawnionego geodete.
5.3.2. Wykopy
e  Wymagania
- Wykop otwarty nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736.,
e  Statecznos¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN -B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:
-  zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,
- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych.

. Dopuszcza sie nie stosowanie oszalowania wykopéw w gruntach spoistych o gtebokosci - 2 m; w pozostatych gruntach 1 m
pod warunkiem gdy: nie wystepujg wody gruntowe a teren przy wykopie nie jest obcigzony nasypem w pasie o szerokosci
réwnej co najmniej gtebokosci wykopu. Jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu odbywa sie komunikacja, powinna by¢
zastosowana odpowiednia obudowa.

e To samo dotyczy wykopow jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg sie fundamenty budowli posadowionych
powyzej dna wykopu.
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¢  Wydobywany grunt powinien by¢ skiadowany po jednej stronie wykopu lub by¢é wywieziony na odktad.

. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt ten moze byé
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materialtdbw mogacych
uszkodzi¢ przewod, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-
B-10736.

. Spadek dna wykopu powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg. Grunt dna wykopu nie powinien by¢ naruszony. W
dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

e  Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

. Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ obsypki powinna byé rowna
szerokosci wykopu. Minimalna grubo$¢ obsypki powinna wynosi¢ 30 cm powyzej wierzchu rury. Dobér wtasciwego gruntu
oraz dokfadne zageszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

e W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza:

- bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie wykopu,

-z podsypka wynoszacg 10 cm w normalnych warunkach gruntowych W sytuacji, gdy no$nosé dna wykopu jest
niewystarczajgca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktérych zalicza sie torf lub kurzawke, powinno by¢ wymienione
na podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi.

. Podtoza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-10736.

. Os$ przewodu w wykopie powinna byé wytyczona i oznakowana.

5.3.3. Przewody kanalizacyjne

5.3.3.1. Rury, ksztattki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych powinny by¢
sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Materiaty
powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajacych im czystosé.

5.3.3.2. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwna niz kierunek przeptywu Sciekow.

5.3.3.3. Przewody przebiegajace poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci poditoza oraz
nawierzchni drogi a takze naruszac skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych rozporzadzen

5.3.3.4. Skrzyzowanie przewoddéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie powinno narusza¢
bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

Elementy wykonane z PVC nalezy taczy¢ za pomocg ztacz:kielichowych z pierscieniem gumowym.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$é. Szczegétowe warunki montazu
réoznego rodzaju ztgcz sa podane przez producentdw wyrobdw. Przy wykonywaniu potaczen nalezy przestrzegaé
zalecanych przez nich wymagan i wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. Potaczenie
kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu tego potaczenia nalezy
sprawdzié, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowa¢. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w
stosunku do osi rury i dtugo$é réwnag 2 x g (g-grubos¢ Scianki rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta
powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie
kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i osuszone, mogg byé¢
posmarowane $rodkiem zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta).
Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidiowos¢ utozenia pierscienia i doktadnosci jego przylegania w kielichu. Do wcisniecia
bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te czynnos$¢, zwtaszcza przy wigkszych
Srednicach. Potwierdzeniem prawidtowos$ci wykonania potaczenia powinno byé osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowos¢ taczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg
nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢
w taki sposob, aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury. W wiekszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejscia
pod drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne
5.3.4.1. Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowaé studzienki kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku,
spadku i przekroju a takze w odlegtosciach nieprzekraczajacych 50 m.

5.3.4.2. Studzienki kanalizacyjne wiazowe. Minimalna $rednica studzienek wiazowych, powinna wynosi¢ 1000 mm. Srednice
studzienek kanalizacyjnych nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-10729 i PN-EN 476.W Polsce obowigzuje zasada, ze komora robocza
studzienki wilazowej powinna mie¢ s$rednice nominalng wewnetrzng od DN/ID 1000 a komin wiazowy s$rednig nominalng
wewnetrzng DN/ID 600. Norma PN-EN 476 dopuszcza studzienki wlazowe o $rednicy nominalnej wewnetrznej 600< DN/ID < 1000
i gtebokos¢ max 3000 mm stuzgce do okazjonalnego wejscia cziowieka wyposazonego w uprzaz dla kontroli sprzetu
czyszczacego, kontrolnego i badawczego.

5.3.4.3. Studzienki kanalizacyjne moga by¢ wykonane z kregéw betonowych, zelbetowych lub z materiatéw, z ktérych wykonany
jest przewod kanalizacyjny.

5.3.4.4. Wysokos¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m. Dopuszcza sie wysoko$¢ do 1,8
m, gdy wymaga tego gteboko$¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu. Komora robocza powinna mie¢ spocznik nachylony w
kierunku kinety

5.3.4.5. Stopnie zlazowe lub inne rozwigzania zej$¢é, powinny by¢é zamocowane w $cianach komory roboczej oraz komina
wiazowego DN 600 + 1000, zgodnie z PN-B-10729.

5.3.4.6. Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw $ciekowych, powinny mie¢ odpowiednig klase, uzalezniong od
usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.

5.3.4.7. Wiazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekdéw, zawsze po tej samej stronie
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osi kanatu.

5.3.4.8. Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory, przepompownie, syfony i wyloty
Sciekow, powinny by¢é wykonane zgodnie z indywidualnymi rozwigzaniami projektowymi lub dobrane z katalogéw producentow.

5.3.4.9. Studzienki kanalizacyjne wtazowe, powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10729 i PN-EN 476
5.4. Kanalizacja cisnieniowa

5.41. Przewody

Przewody cisnieniowe, z tworzyw sztucznych na minimalne cisnienie 600 kPa (6 bar).

Predkos¢ przeptywu Sciekdw w przewodach cisnieniowych, powinna wynosi¢ przynajmniej raz na dobe 0,7 misek, co zapobiega
sedymentacji osadow.

Dla wspomagania przeptywu $ciekéw, nalezy uzyé sprezonego powietrza ze stacji stacjonarnych lub przenosnych,
zlokalizowanych lub przytgczanych w gérnych miejscach przewoddw cisnieniowych.

Dla ptukania przewoddw cisnieniowych, nalezy wykorzystaé wyzej wymienione miejsca przytaczen. Dla przeprowadzenia ptukania
nie mozna faczy¢ sig¢ bezposrednio z przewodami wody do picia.

5.4.2. Metody taczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez ich
producentow.

Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza wsuwa sie przyciete prostopadle i
oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ziacz. Operacja elektrozgrzewania powinna byé przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur. Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgadz
na ztgczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relac;ji:
drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres temperatur i warunki
pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okres$lajg producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjaé, ze
zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.4.3. Montaz przewodéw cisnieniowych

Spos6b montazu przewodéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem
rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody powinny byé uktadane ze
spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy od rzednych nizszych do wyzszych. Réznice rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego
przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Wszystkie przewody kanalizacji cisnieniowej nalezy instalowa¢ w ten sposob, aby zapewni¢ ich samooczyszczanie. Nie nalezy
zmniejszac $rednicy przewodu w Kierunku przeptywu..

Wszystkie przewody kanalizacyjne podfaczone do przepompowni $ciekéw powinny by¢ tak instalowane, aby nie podlegaty
naprezeniom i byly odpowiednio podparte.

Zawoér odcinajgcy powinien by¢ montowany na przewodzie doptywowym do przepompowni Sciekow, a takze po stronie odptywu na
przewodzie ttocznym za zaworem zwrotnym. Dla przepompowni $ciekdw odpowiadajgcych wymaganiom norm PN-EN 12050-2 lub
PN-EN 12050-3 na przewodach ttocznych odptywowych o $rednicy mniejszej niz DN 80 mm zaw6r odcinajacy moze by¢ pominiety
pod warunkiem, ze zawor zwrotny ma odwodnienie Lub sg przewidziane inne sposoby oprozniania przewodu doptywowego do
zbiornika retencyjnego przepompowni.

Przewo6d odptywowy z przepompowni $ciekéw powinien by¢ zamontowany w ten sposéb, aby tworzyt syfon przeptywu zwrotnego
powyzej poziomu zalewania.

Do przewodu odptywowego nie powinno sie wykonywa¢ zadnych innych podtaczen. Przewody odptywowe powinny byc¢
podtagczone do kanalizacji w taki sam sposéb jak przewody grawitacyjne. Nalezy zapewni¢ dostep do przewodu w celu jego
czyszczenia. Przewdd ttoczny odptywowy powinien wytrzymac 1,5-krotne cisnienie robocze wytwarzane przez przepompownie
Sciekow. Na przewodzie odptywowym nie nalezy instalowaé zaworéw odpowietrzajgcych. Wnetrze zaworéw zwrotnych o $rednicy
DN > 80 mm, przeznaczonych do stosowania w przepompowniach fekaliow powinno by¢ dostepne poprzez otwory zaopatrzone w
pokrywe wodo- i gazoszczelna. W zaworach zwrotnych o $rednicy DN<SO mm otwory rewizyjne nie sg konieczne.

5.4.4. Studzienki

Studzienki kanalizacyjne wlazowe, powinny spetniaé wymagania norm: PN-B-10729 i PN-EN 476 oraz:

- powinny by¢ wodoszczelne,

- powinny by¢ wentylowane,

- mie¢ zrodto zasilania w energie elektryczna,

- powinny by¢é wyposazone w urzgdzenia alarmowe i sterujgce praca pomp.

Dopuszcza sie stosowanie prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych wiazowych, zgodnie z PN-EN 1671, sktadajacych sie z
dolnej czesci czerpalnej z zainstalowang pompa, oddzielonej szczelnie od czesci gérnej z zainstalowanym urzgadzeniem
sterowniczym i przewodem ttocznym z zaworem.

5.4.5. Zespoty pompowe

Pompy zainstalowane wewnatrz studzienek kanalizacyjnych, pompy zatapialne z lub/bez urzadzen rozdrabniajacych.

5.4.6. Przepompownie sciekow

Przepompownie jednokomorowe i z pompami zatapialnymi, powinny posiada¢ wtazy kanalizacyjne i montazowe, dostosowane do
wymiaréw pomp i armatury oraz ewakuacji pracownikéw. Komory, powinny by¢ odpowiednio wentylowane i wyposazone w tatwo
dostepne czujniki gazu.

Zbiornik czerpalny w przepompowni $ciekdw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) dno zbiornika, powinno by¢ uksztattowane z odpowiednim spadkiem w kierunku lejéw ssawnych pomp. Spadek dna powinien
zabezpieczaé przed gromadzeniem sie osadow,
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b) dno i $ciany zbiornika, powinny by¢ zabezpieczone wyktadzing ceramiczng lub inng odporng na korozje i Scieranie,

c) zbiornik czerpalny przepompowni ogolnosptawnej, powinien mie¢ przelew burzowy,

d) zejscia do zbiornikéw czerpalnych, powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu [7] i tak:

- przy gtebokosci zbiornika do 6 m, powinny by¢ zastosowane klamry ztazowe, drabiny state lub opuszczane,

- przy gtebokosci 6 m i wiekszej, nalezy stosowa¢ pomosty dodatkowe (stropy posrednie, galerie, spoczniki) ogrodzone
barierkami o wysokosci 1,10 m,

e) zbiornik czerpalny, powinien mie¢ wentylacje grawitacyjng, zapewniajaca co najmniej dwie wymiany powietrza w ciggu godziny

oraz mozliwo$¢ zainstalowania wentylatoréw przewoznych, zapewniajgcych co najmniej 10 wymian powietrza w ciagu godziny.

Przewody w przepompowni prowadzone w kanatach powinny by¢é umieszczone w odlegtosciach co najmniej 0,3 m od jednej

Sciany i 0,5 m od drugiej Sciany i spodu kanatu. Przewody ttoczne oraz kanat doptywowy, powinien by¢ wyposazony w zamknigcia

obstugiwane z poziomu terenu. Przewody tloczne, powinny by¢ uzbrojone w zasuwy, odpowietrzniki, odwodnienia i rewizje.

Zmiany kierunku przewodow ttocznych, powinny by¢ zabezpieczone blokami oporowymi.

Przepompownie $ciekéw powinny mie¢ zapewniong automatyke i sygnalizacje:

a) pompy powinny samoczynnie zatgczac sig i wytgcza¢ w zaleznosci od poziomu $ciekéw w komorze czerpalnej,

b) sygnalizacja powinna wskazywa¢ prace pomp i urzadzen sterowanych samoczynnie, zdalnie lub recznie, a takze stany

awaryjne, w tym przekroczenie maksymalnego poziomu $ciekow.

Dopuszczalny poziom hatasu w przepompowni, powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-02151.02.

5.4.7. Podtaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne ktére nie sg wodoodporne, takie jak szafki sterownicze i urzadzenia alarmowe powinny by¢
montowane w suchych i dobrze wentylowanych pomieszczeniach usytuowanych powyzej poziomu zalewania.

W przypadku, gdy jest wymagane zastosowanie urzadzenia ostrzegawczego, powinno by¢ ono tak zainstalowane, zeby
ostrzega¢ kazdy lokal obstugiwany przez przepompownie $ciekdw, jezeli spodziewana jest mozliwo$¢ wystapienia awarii.
Podtaczenia elektryczne powinny byé wykonywane przez odpowiednio wykwalifikowanych elektrykéw.

5.5. Odwodnienie wykopow

Nalezy zatozy¢ iz w trakcie prowadzenia robot wystapig naptywy wody gruntowej w wykopach.

1. Odwodnienie wykopu liniowego sieci kanalizacji ogélnosptawnej igtofiltrami na odcinku dtugosci 120 m przy $redniej Ah = 0,65 m
ponizej poziomu maksymalnych wahan lustra wody przez okres 4 tygodni z odprowadzeniem wody do 4 zelbetowych studni
chionnych @ 1,4 m odlegtych od wykopu o 20 m kazda.

2. Odwodnienie wykopu liniowego spinki wodociggowej igtofiltrami na odcinku dtugosci 45 m przy $redniej Ah = 0,3 m
ponizej poziomu maksymalnych wahan lustra wody przez okres 2 tygodni z odprowadzeniem wody do 2 zelbetowych studni
chionnych & 1,4 m odlegtych od wykopu o 20 m kazda.

3. Odwodnienie wykopu szerokoprzestrzennego o wymiarach 25x12 m przy $redniej Ah = 0,65 m ponizej poziomu maksymalnych
wahan lustra wody przez okres 6 tygodni z odprowadzeniem wody do 2 Zelbetowych studni chfonnych @ 1,4 m odlegtych od
wykopu o 25 m kazda.

Zatozony okres pompowania uzalezniony jest od przyjetego toku prac. Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ koniecznos¢
pompowania wody z wykopéw i dostosowac jego okres do harmonogramu prowadzonych robét

Naptyw wody gruntowej nalezy odprowadzi¢ do systemu osmiu betonowych studni chtonnych $rednicy 1,4m, gtebokosci 3m
rozlokowanych na terenie ogrodu. Dno studni nalezy wylozy¢ warstwg zwiru grubosci 30cm. Po wykonaniu robét studnie chtonne
nalezy zdemontowaé, a miejsce ich lokalizacji zasypac i zagesci¢. Teren lokalizacji studni nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. . Ogolne zasady kontroli
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z projektem. Nalezy sprawdzi¢:
a) wytyczenie osi przewodu,

b) szerokos$¢ wykopu,

c) rzedne posadowienia,

d) odwodnienie wykopu,

e) szalowanie wykopu,

f) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
g) odlegtosé od budowli sgsiadujace;j,

h) zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
i) rodzaj podioza,

j) rodzaj rur i ksztattek,

k) sktadowanie rur i ksztattek,

1) utozenie przewodu,

m) zageszczenie obsypki przewodu,

n) studzienki kanalizacyjne

0) przepompownie

6.2.2. O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spetnieniu wymagan rozporzadzenia [22].

6.2.3. Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z rzednymi okreslonymi w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do
wymaganego spadku i dowigzane do reperéw podanych przez geodete.

6.2.4. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wdd gruntowych i opadowych. Sposéb obnizenia poziomu wod

gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpieczaé
odpowiednio wyprofilowany teren.
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6.2.5. Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego statecznos¢ i jesli projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to
powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu.

6.2.6. W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie
w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

6.2.7. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.
Zabezpieczenie tych przewodéw polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy
oraz ochronie przed ich $cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

6.2.8. Wybrany rodzaj podfoza okresla dokumentacja techniczna.

6.2.9. Rury, ksztaitki, studzienki kanalizacyjne, pompy, przygotowane do montazu powinny byé oznakowane zgodnie z
wymaganiami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

6.2.10. Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, pompy, powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na ptaskim, rownym podtozu.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.

6.2.11 Przewdd powinien by¢ uftozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podtozu wykopu i zinwentaryzowany przez
geodete. Prawidtowo$é wykonania potgczen spawanych rur stalowych powinna byé sprawdzona zgodnie z dokumentacjg. Na
podiozu naturalnym przewod powinien by¢ zagtebiony na catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podiozu
naturalnym z podsypkg oraz podiozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

6.2.12 Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegodlnie starannie, zageszczona recznie lub mechanicznie, w
zaleznosci od wymagan ustalonych w dokumentac;ji.

6.2.13 Wykonanie studzienek kanalizacyjnych zgodnie z 5.3.4.

6.2.14 Wysokos¢ obsypki, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. Zageszczanie obsypki
powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien
zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

6.2.15 Wykonanie montazu przepompowni zgodnie z 5.4.
- Kontrola kierunku obrotu skrzydta — przed zalaniem zbiornika
- Napiegcie robocze ( dopuszczalna odchytka +/- 5% napiecia nominalnego)
- Czestotliwos¢ (dopuszczalna odchytka +/- 2% czestotliwosci nominalnej)
- Pobdr pradu (dopuszczalna odchytka migdzy fazami - maksymalnie 5%)
- Roznice napiecia pomigdzy fazami ( maksymalnie 1%)
- Czesto$¢ wigczania i przerwy miedzy wigczeniami
- Whnikanie powietrza na przewodzie doprowadzajgcym, ewentualnie nalezy zamontowac blaszang ostone
- Minimalne przykrycie woda, regulacje poziomu napetnienia, zabezpieczenie przed suchobiegiem,
-  Spokojng prace urzadzenia
- Ewentualne przecieki

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymaganie ogdlne”.

71. Jednostka obmiaru jest:
e dla przewodéw rurowych — 1 mb, dla kazdego typu i $rednicy budowanych oraz likwidowanych, tacznie z izolacja,
wykonaniem podtoza, zasypek i obsypek, przyczotkow
dla urzadzen - 1 kpl/. dla kazdego typu budowanych i likwidowanych
dla studzienek wpustéw zasuw — 1 szt. dla kazdego typu i Srednicy
dla izolacji - m?
dla kazdego typu i $rednicy wykopy i zasypki, beton —m® (metr szescienny),
wykonanie podfoza - m? i grubos¢ warstwy w m;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje badan
Badania przy odbiorze przewodoéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne

robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
robot. Badania przy odbiorze, powinny byé zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671.
8.1.1. Badanie szczelnosci
Préba szczelnosci systemu powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z procedurami testowymi zawartymi w normie PN-EN
12109:2003 .
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy zamkna¢ wszystkie otwarte podtaczenia do instalacji odpowiednimi
zamknieciami. Jezeli prébie szczelnosci poddawana jest tylko cze$¢ przewodow, powinna by¢ ona odigczona od reszty
instalacji.
Podczas przeprowadzania badania szczelnosci instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

. oprézni¢ badang instalacje lub jej fragment z powietrza do wartosci podcisnienia wystepujagcego podczas

normalnej pracy z odchytka +10%, -0%
. nalezy rejestrowac cisnienia na zewnatrz instalacji, temperature i podcisnienie wewnatrz przewodow,

ST 04.05.00/ 9

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TOM VI PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU
PLYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA |
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ST 04.05.00 ZEWNETRZNE INSTALACJE KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ (CPV E065-645232410-9)

e temperatura powinna by¢ mierzona w trzech lub wiecej miarodajnych miejscach wzdtuz przewodu i na
tej podstawie powinna by¢ obliczona jej wartos¢ srednia,

. pod koniec okresu badan nalezy ponownie zarejestrowa¢ zewnetrzng temperature, cisSnienie i
podcisnienie wewnatrz przewodu - jezeli wystapita zmiana temperatury nalezy obliczy¢ korekte podcisnienia
zgodnie z rGwnaniem stanu gazu doskonatego.

Przy badaniu szczelnosci przewodéw podci$nieniowych wykonywanym podczas prac montazowych podcisnienie nie powinno
zmniejszy¢ sie o wiecej niz 10% wartosci zarejestrowanej w czasie (30+2) min.

Podczas koncowego badania szczelnosci dla catej instalacji podcisnieniowej powinno by¢ spetnione jedno z dwéch
kryteriow:

. dla catego uktadu instalacji oprécz zawordéw oprézniajacych podcisnienie nie powinno zmniejszy¢ sie o wiecej
niz 20% wartosci zarejestrowanej w czasie 18012 min dla instalacji ze zbiornikiem podcisnieniowym
(zbiornikami podcisnieniowymi) lub 60 +2min. dla instalacji bez zbiornika podcisnieniowego (zbiornikéw
podci$nieniowych),

e dla catego systemu wraz z zaworami oprdézniajacymi podcisnienie nie powinno zmniejszy¢ sie o wigcej niz 20%
wartosci zarejestrowanej w czasie 120 *2 min dla systemu ze zbiornikiem podcisnieniowym (zbiornikami
podci$nieniowymi) lub 40 +2 min dla systemu bez zbiornika podci$nieniowego (zbiornikéw podcisnieniowych).

Jezeli instalacja podci$nieniowa budowana jest etapami, stacja podcisnieniowa jest badana tylko po zakonczeniu
pierwszego etapu.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastepujgcych warunkow:

. przewdd nie moze byC nastoneczniony a zimag temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,

. napetnianie przewodu powinno odbywa¢ sie powoli od nizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

. po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

. po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

e w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywa¢ dwuetapowo z
przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migedzy etapami,

. po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania temperatury
powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania
ci$nienia (wlasciwa préba szczelnosci trwajaca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

. caly przewéd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelnosci poszczegolnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow,

Cisnienie probne P, powinno wynosic:
. dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p, do 1 Mpa P, = 1,5 p, lecz nie nizsze niz 1 MPa
. dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p, ponad 1 Mpa P, = p; + 0,5 MPa
Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma.
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb kontrolowany a przewdd powinien by¢
oprézniony z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i
Inzyniera.
8.1.2. Préby szczelnosci przewodu
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczehn przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy
réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczna, jednakze w
przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé probe pneumatyczna.
Sposéb przeprowadzania i peilny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sa podane w normie. Niezaleznie od
wymagan okreslonych w normie nalezy zachowal nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby
szczelnosci:
e ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,
e  zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
. odcinki poddawane probie szczelnosci powinny mieé¢ wszystkie ztgcza odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
e odcinek przewodu powinien mie¢ na catej swojej diugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami -
wykonana doktadnie obsypka,
o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,
. profil przewodu powinien umozliwiaé odpowietrzenie,
e nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

8.1.3. Proby ci$nieniowe

Zawory zwrotne, zaréwno w stanie otwartym jak i zamknigetym, powinny by¢ wytrzymate na ci$nienie probne nie mniejsze niz
6 bar. Dla zaworéw zwrotnych, ktore sg zintegrowane z przepompownia, ciSnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5-krotnosé
maksymalnego ci$nienia pompy zastosowanej w urzadzeniu. W czasie proby trwajacej 10 minut nie powinien wystgpic¢
widoczny przeciek.

Jezeli zamontowane sg urzadzenia spustowe, to nalezy je sprawdzi¢ w celu stwierdzenia, czy nastepuje otwarcie przy
cisnieniu zwrotnym w wysokosci 1 bar.

Badanie szczelnos$ci powinno by¢ przeprowadzone podczas wodnej préby cisnieniowej. Podczas tego badania
przepompownia $ciekow napetniona wodg o temperaturze nie wyzszej niz 20°C, powinna by¢ szczelna i nie wykazywac
widocznych przeciekdw podczas dziatania nadcisnienia o wielkosci 0,50 +0,01 bara w czasie 10 minut.

W celu sprawdzenia szczelnosci samego zbiornika przepompowni, nalezy napetni¢ zbiornik wodg o temperaturze nie
wyzszej niz 20°C do poziomu, do ktérego mogg doptywaé $cieki. Poziom wody nie powinien w sposéb widoczny zmieni¢
sie w czasie 24 godzin od momentu zalania.

Przy bezwykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadac usytuowanie i diugosé¢ przewodu zgodnie z
dokumentacjq inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadaé jego szczelnosci. Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 1610.
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8.2. Odbiér instalacji kanalizacyjnych

8.2.1. Zalecenia ogélne
Rozréznia sie nastepujgce rodzaje odbioréw instalaciji:

e  miedzyoperacyjny,

. czesciowy,

e koncowy.
W ramach odbioru miedzyoperacyjnego nalezy skontrolowa¢ sposéb prowadzenia przewodoéw, elementy kompensacji oraz
lokalizacje przyboréw sanitarnych. Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ te elementy instalacji, ktére ulegajg zakryciu lub
zabudowie w wyniku postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢,' wykopow i inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien
by¢ sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy. Przy odbiorze korcowym nalezy przedtozyé protokoty
odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg oraz wedtug
warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych [88], warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych [86] oraz wymaganiami odpowiednich norm lub innych warunkéw technicznych
(np, szczego6towe wymagania montazu zalecone przez producenta elementéw wchodzgacych w sktad instalacji).

8.2.2. Odbiér instalacji grawitacyjnej
W przypadku instalacji kanalizacji grawitacyjnej odbiér miedzyoperacyjny obejmuje kontrole nastepujacych elementéw:

. przebieg tras przewoddéw kanalizacyjnych,

. spadki oraz szczelnos¢ potgczen rur kanalizacyjnych,

. przebieg przewodow poziomych i pionowych,

. kompensacja wydtuzen (w przypadku rurociaggéw z tworzyw sztucznych),

. lokalizacja przyboréw sanitarnych.
Odbidr czesciowy obejmuje te elementy instalacji, ktére w trakcie budowy ulegajg zabudowie w trakcie postepu robét, np.
przejscia przez sciany, wykopy itp. Z odbioréow czesciowych musi by¢ sporzadzony protokét.
Odbiér koncowy powinien obejmowac protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é
stanu istniejacego z dokumentacjg, warunkami wykonania instalacji, oraz wymaganiami odpowiednich norm lub innych
warunkéw technicznych (np. szczeg6towe wymagania montazu zalecone przez producenta elementéw wchodzacych w sktad
instalacji). W szczegoélnosci nalezy skontrolowaé:

. uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw wchodzacych w sktad instalacji kanalizacyjnej,

. prawidtowos$¢ wykonanych potgczen,

e  jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajacych w potaczeniach,

. rodzaje, wymiary, przebieg tras i wielko$¢ spadkéw przewoddéw kanalizacyjnych (podej$é pod przybory oraz

przewodéw odptywowych - poziomych),

. prawidtowos$¢ wykonania podpér przewodow kanalizacyjnych oraz odlegto$ci miedzy tymi podporami,

e  prawidiowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

e zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja.

8.2.3. Odbiér instalacji ciSnieniowej
Przepompownia powinna by¢ odebrana przez odpowiednio wykwalifikowang osobe. Dostawca urzadzenia do podnoszenia
Sciekéw jest odpowiedzialny za dostarczenie wymaganych dokumentéw (atestéw, instrukcji uruchamiania i uzytkowania,
itp.).
Podczas odbioru wymagane jest przeprowadzenie badania przy uzyciu wody dla minimum dwdch kolejnych cykli wigczenia.
Podczas badania powinno si¢ unika¢ suchych przebiegéw.
Przed, podczas i po badaniu powinny by¢ sprawdzone:
e  bezpieczenstwo elektryczne zgodnie z wymaganiami IEC,
. kierunek obrotu silnika,
e zawory (dziatanie, otwarcie, uszczelnienia),
e wigczanie i usytuowanie pozioméw kontrolnych w zbiorniku, w przypadku gdy nie sg wczesniej ustalone
przez producenta urzadzenia,
szczelno$¢ urzadzenia, zaworéw i przewodow,
. sprawdzenie warto$ci napiecia i czestotliwosci pradu zasilajagcego urzadzenia elektryczne w
przepompowni,
. sprawdzenie dziatania zaworéw zwrotnych,
kontrola dziatania urzadzen ostrzegawczych oraz automatycznego uruchamiania urzadzenia
rezerwowego W instalacjach, gdzie sg one wymagane,
pewno$¢ mocowania przewodow odptywowych (ttocznych),
kontrola zabezpieczenia silnika przy wytaczeniu jednej fazy,
kontrola poziomu oleju (jesli w wyposazeniu urzgdzenia jest zbiornik oleju),
sprawdzenie dziatania wskaznikéw kontrolnych, manometrow i przyrzgdéw pomiarowych,
sprawdzenie dziatania pomp recznych, jesli sg one na wyposazeniu przepompowni.
. Odbiér instalacji i przepompowni $ciekéw powinien byé udokumentowany pisemnie i powinien zawieraé dane
takie jak: nastawa wylgcznika przecigzenia silnika pompy, odczyty z licznika przebiegu godzinowego zuzycia
energii elektryczne;j.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogdine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej zewnetrznej sieci kanalizacyjnej obejmuije:
e  dostawe materiatow,
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wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podioza i wykonanie konstrukcji komar,

utozenie przewodow instalacji,

przeprowadzenie proby szczelnosci,

wykonanie izolacji rur,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST przewidzianych
w Dokumentaciji projektowe;.
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PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki
techniczne wykonania

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 752-1 :2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodlne i definicje

PN-EN 1401-1: 1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
PN-EN 1452-1+5:2000Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu do przesytania wody. Cze$¢ 1. Wymagania ogolne. Cze$¢ 2. Rury. Czesé 3. Ksztaltki. Cze$¢ 4. Zawory i
wyposazenie pomocnicze. Czg$¢ 5. Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 1671 :2001 Zewnetrzne systemy kanalizac;ji ci$nieniowej

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-C-89207: 1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9 — ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”

Zalecenia do stosowania przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa — ,Roboty ziemne —
Warunki techniczne wykonania i odbioru™ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot w zakresie konstrukciji
hydrotechnicznych z betonu”

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz.455).
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