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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego wraz z instalacjg solarna.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU -
PLYWALNIA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA — w
zakresie wykonania i odbioru robét polegajacych na montazu instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wraz z
instalacjg solarna.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robdt w zakresie instalacji centralnego
ogrzewania oraz ciepta dla klimatyzac;ji, ich kontroli oraz odbioru.

Obiekt zostat zlokalizowany zgodnie z PN- 82/B-2403 — ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” na pograniczu Il i Ill strefy
klimatycznej. Zgodnie z praktyka inzynierskg do dalszych obliczen przyjeto strefe o bardziej niekorzystnej temperaturze
obliczeniowej. Temperatura obliczeniowa dla tej strefy wynosi tz=-20°C.

1.3.1. Bilans zapotrzebowania mocy ciepinej.

Podstawowym zrodtem zasilania obiektu w energie cieplng bedzie objeta oddzielnym opracowaniem kottownia (Tom V, zeszyt

Il), z ktérej zasilana bedzie instalacja c.o. i instalacja c.t. wysokoparametrowa.

Oprocz kottowni zaprojektowano wspomagajace ekologiczne zrédta ciepta:

. instalacja pomp ciepta z wymiennikiem gruntowym, ktérej zewnetrzny fragment objeto oddzielnym opracowaniem
(Tom I, zeszyt XII);

. centrala odzysku ciepta z kanalizacji objeta oddzielnym opracowaniem (Tom V, zeszyt 1V);

. instalacja solarna

. uktad odzysku ciepta z agregatu chtodniczego i z central basenowych objety oddzielnym opracowaniem (Tom V,
zeszyt VII).

1.3.2. Budynek Basenu

Do ogrzewania budynku przyjeto instalacje grzejnikowa dwururowg wodng z rozdziatem dolnym o maks parametrach 70/50°C
(regulowanych w sezonie grzewczym wg krzywej grzania za pomocg zaworu tréjdrogowego) zasilang z kottowni zlokalizowanej w
podbaseniu.

Parametry czynnika grzewczego — 70/50°C.

Czynnikiem grzewczym bedzie woda o jakosci zgodnej z PN.

Moc: 100 kW

Cisnienie dyspozycyjne za rozdzielaczem w kottowni: 31 kPa

Pojemnos¢ ztadu: 3 342 I.

1.3.21 Instalacje grzewcze

Instalacje projektuje sie wykona¢ z rur plastikowych (PE, PP) z wkiadkg stabilizujacg taczonych na ksztattki zgrzewane lub
Sciskane. Przewody beda prowadzone w przestrzeniach instalacyjnych (pod stropem lub w podiodze), a w pomieszczeniach
technicznych natynkowo, zgodnie z rzutami kondygnacji oraz schematami. Wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie
(oprécz prowadzonych w podtodze, ktére bedg w warstwach izolacji termicznej). Instalacje nalezy po wykonaniu doktadnie
przeptuka¢ oraz podac probie ci$nieniowej zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL.

Rurociggi prowadzone w podfodze nalezy zinwentaryzowac¢ przed wykonaniem wylewek i przekazaé¢ Inwestorowi.

Kompensacja przewoddéw od wydtuzen termicznych bedzie realizowana poprzez tzw. samokompensacje. Zaleca sie stosowanie
prefabrykowanych punktéw statych.

I1zolacja termiczna rurociggéw — otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej w ptaszczu z tworzywa sztucznego , zgodnie
z wytycznymi montazowymi (Punkt 10).

1.3.2.2 Grzejniki

Grzejnikami ogrzewane beda: sanitariaty, pomieszczenia biurowe, ustugowe, techniczne, pomocnicze oraz czes¢ pomieszczen
komunikacyjnych. Do ogrzewania pomieszczen projektuje sie zastosowac typowe grzejniki profilowane, stalowe, plytowe
wyposazone w ostony boczne oraz tzw. grill, z wktadkg zaworowg podtaczane ,od dotu, ze $ciany” lub ,z boku, ze Sciany” oraz
grzejniki dekoracyjne konwektorowe w pomieszczeniach reprezentacyjnych. W pomieszczeniach mokrych tj. szatnie oraz
natryski, grzejniki bedg w wykonaniu ocynkowanym ogniowo. W niektérych pomieszczeniach sanitarnych projektuje sie grzejniki
drabinkowe tazienkowe. Regulacja instalacji zaworami rownowazacymi przy odgatezieniach na rozdzielaczu oraz armaturg przy
grzejnikach (zaworami termostatycznymi z nastawa wstepng przy grzejnikach i zaworami na gatgzkach powrotnych — dla
grzejnikow kompaktowych lub podwojnym zestawem przytaczeniowym i wktadkg zaworowg w grzejniku — dla grzejnikdw
zaworowych). Wszystkie grzejniki z zaworami termostatycznymi lub samodzielne zawory termostatyczne nalezy wyposazyé¢ w
gtowice termostatyczne. Projektuje sie grzejniki profilowane, stalowe, wyposazone w ostony boczne oraz tzw. grill. W
pomieszczeniach mokrych tj. hala basendw, szatnie, natryskownie grzejniki beda w wykonaniu ocynkowanym ogniowym.
Grzejniki bedg wyposazone w gtowice termostatyczne wyposazone w pomieszczeniach ogélnodostepnych w zabezpieczenie
antykradziezowe. Barwa grzejnika zgodnie z wytycznymi architekta.

1.3.23 Armatura

Regulacja instalacji odbywac sie bedzie po przez zawory rownowazgce przy odgatezieniach na rozdzielaczu oraz armaturg przy
grzejnikach (zaworami termostatycznymi z nastawg wstepng i zaworami na gatazkach powrotnych — dla grzejnikéw z
podtaczeniem bocznym lub podwdjnym wbudowanym zestawem przytgczeniowym i wkiadkg zaworowg dla grzejnikéw z
podtgczeniem dolnym) oraz regulatorami réznicy ci$nien i zaworami regulacyjnymi dla poszczegoélnych odgatezien obiegu.
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Przed rozdzielaczem o $rednicy DN300 w kottowni na przewodzie z catkowitym strumieniem czynnika grzejnego bedzie
zainstalowana pompa obiegowa o nastepujacych parametrach pracy:

o Wysokos$¢ podnoszenia H = 3 mH2o0

¢ wydajnos¢ Q=1,8 m3/h.
Armature spustowg projektuje sie zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji, na podejsciach pionéw przed elementem
zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdélnych piondéw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w zlagczke do weza w
sposob umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.
1.3.24 Zabezpieczenie instalacji

Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem cisnienia zgodnie z normg PN-B-02414:styczenn1999 ,Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”. Urzadzenia do stabilizacji cisnienia
zlokalizowane bedg w kottowni. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wykonane w klasie cisnienia, co najmniej PN6 oraz powinny
by¢ przystosowane do pracy przy temperaturze czynnika roboczego nie nizszej niz 90°C.

1.3.3. Instalacja c.t. dla potrzeb c.w.u.
Instalacja doprowadza czynnik grzewczy z kottowni do 3 podgrzewaczy zlokalizowanych w kottowni.
1.3.31 Wytyczne dla projektu kotlowni

Temperatura czynnika grzewczego — 70/50°C (ew 80/60°C dla celdw dezynfekcji temperaturowej instalacji cwu i cyrkulacji -
czasowa zmiana temperatury na kotle).

Czynnikiem grzewczym bedzie woda o jakosci zgodnej z PN.

Moc: 450 kW.

Cisnienie dyspozycyjne za rozdzielaczem w kottowni: 16 kPa.

Pojemnos¢ ztadu: 140 I.

1.3.3.2 Instalacja

Przewody zasilajace w kottowni beda rozprowadzone do podgrzewaczy cwu pod stropem. Kazdy z podgrzewaczy wyposazony
bedzie w zawdr regulacyjny na powrocie, na zasileniu zawér dwudrogowy z sitownikiem i czujnikiem temperatury zasobnika oraz
armature odcinajaca. Rurociagi projektuje sie z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74200 taczonych przez spawanie,
posiadajgcych $wiadectwo jakosciowe ZETOM. Przygotowanie podtoza pod malowanie — czyszczenie do drugiego stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.

Kompensacja przewodoéw od wydtuzen termicznych bedzie realizowana poprzez tzw. samokompensacije.

Zaleca sie stosowanie prefabrykowanych punktéw statych.

1.3.33 Izolacja

Izolacja termiczna rurociagéw — otulinami termoizolacyjnymi z wetny mineralnej w ptaszczu z tworzywa sztucznego, zgodnie z
wytycznymi montazowymi (Punkt 10).

1.3.3.4 Zabezpieczenie instalacji

Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem ci$nienia zgodnie z normg PN-B-02414:styczen1999 ,Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Urzadzenia do stabilizacji cisnienia
zlokalizowane bgda w kottowi. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wykonane w klasie ci$nienia, co najmniej PN6 oraz powinny
by¢ przystosowane do pracy przy temperaturze czynnika roboczego nie nizszej niz 90°C.

1.3.4. Cieplo technologiczne dla potrzeb wentylacji

Kazda centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w wezet regulacyjny sktadajacy sie z: zaworu regulacyjnego na powrocie, zawor
tréjdrogowy mieszajacy na zasileniu, pompe obiegowa oraz armature regulacyjng, odcinajaca i spustowa. Zawoér 3-drogowy oraz
automatyka centrali w zakresie dostawcy centrali wentylacyjnej. Kurtyna powietrzna, wodna wyposazona bedzie w zaw. 2-
drogowy z sitownikiem oraz regulator temperatury pomieszczenia (celem nie przegrzewania pomieszczenia w ktérym jest
zlokalizowana). Rurociagi projektuje sie z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74200 tgczonych przez spawanie
posiadajace $wiadectwo jakosciowe ZETOM. Przygotowanie podioza pod malowanie — czyszczenie do drugiego stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. Instalacje nalezy po wykonaniu
przeptuka¢ oraz podac probie cisnieniowej zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL. Izolacja termiczna rurociggéw — otulinami
termoizolacyjnymi z wetny mineralnej w ptaszczu z tworzywa sztucznego.

Instalacja ciepta technologicznego bedzie doprowadzata dwoma obiegami czynnik grzewczy z kotlowni do zlokalizowanych w
wentylatorni central wentylacyjnych oraz kurtyny powietrznej wodnej nad drzwiami wej$ciowymi do kompleksu.

1.3.41 Wytyczne dla projektu kotlowni

Temperatura czynnika grzewczego — 70/50(1C.

Czynnikiem grzewczym bedzie woda o jakosci zgodnej z PN.

Moc: | obieg (N1,N2, N3, N5, N9) 322 kW, Il obieg (N4, N6, N7, N8, N10, KP) 217 kW.
Cisnienie dyspozycyjne (za rozdzielaczem w kottowni): dla obydwu obiegéw 17 kPa.
Pojemnos¢ ztadu: | obieg - 699 |, |l obieg — 558 I.

1.3.4.2 Instalacja

Przewody z kottowni rozprowadzone bedg do odbiornikéw (nagrzewnic) pod stropem kottowni i wentylatorni zgodnie z rzutami
kondygnacji oraz schematami.

Rurociagi projektuje sie z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74200 taczonych przez spawanie, posiadajacych
$wiadectwo jako$ciowe ZETOM. Przygotowanie podtoza pod malowanie — czyszczenie do drugiego stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.

Instalacje nalezy po wykonaniu przeptuka¢ oraz podac probie ci$nieniowej zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL.
Kompensacja przewoddw od wydtuzen termicznych bedzie realizowana poprzez tzw. samokompensacje. Zaleca si¢ stosowanie
prefabrykowanych punktéw statych.

1.3.4.3 Armatura

Kazda centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w wezet regulacyjny sktadajacy sie z: zaworu regulacyjnego na powrocie,
zaworu tréjdrogowego mieszajgcego na zasileniu, pompy obiegowej oraz armatury regulacyjnej, odcinajgcej i spustowej. Kurtyna
powietrzna, wodna wyposazona bedzie w zawdr 2-drogowy z sitownikiem oraz regulator temperatury pomieszczenia (celem nie
przegrzewania pomieszczenia w ktérym jest zlokalizowana). Sposéb podtaczenia, kolejno$é oraz parametry techniczne wg rys nr
C-11 — Szczeg6t wykonania wezta regulacyjnego.
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Parametry pracy dobranych pomp obiegowych dla poszczegdéinych nagrzewnic:

e Nagrzewnica N1 — wysoko$¢ podnoszenia H=4,0mH2o, wydajno$¢ Q=5,0m3/h, P=160W (230V);

e Nagrzewnica N2 — wysoko$¢ podnoszenia H=3,5mH20, wydajnos¢ Q=6,5m3/h, P=175W (230V);

e Nagrzewnica N3 — wysoko$¢ podnoszenia H=1,0mH2o0, wydajno$¢ Q=2,7m3/h, P=60W (230V);

e Nagrzewnica N4 — wysoko$¢ podnoszenia H=6,0mH20, wydajno$¢ Q=1,8m3/h, P=175W (230V);

e Nagrzewnica N5 — wysoko$¢ podnoszenia H=1,5mH20, wydajno$¢ Q=1,0m3/h, P=40W (230V);

e Nagrzewnica N6 — wysoko$¢ podnoszenia H=6,5mH20, wydajno$¢ Q=3,7m3/h, P=300W (230V);

e Nagrzewnica N7 — wysoko$¢ podnoszenia H=7,0mH20, wydajno$¢ Q=1,0m3/h, P=180W (230V);

e Nagrzewnica N8 — wysoko$¢ podnoszenia H=8,0mH2o0, wydajno$¢ Q=1,15m3/h, P=210W (230V);

e Nagrzewnica N9 — wysokos$¢ podnoszenia H=8,0mH20, wydajno$¢ Q=1,4 m3/h, P=210W (230V);

e Nagrzewnica N10 — wysoko$¢ podnoszenia H=3,0mH20, wydajno$¢ Q=2,0m3/h, P=185W (3x400V);

o Kurtyna powietrzna KP — wysoko$¢ podnoszenia H=2,8mH20, wydajnos¢ Q=1,3m3/h, P=45W (230V);
Zawoér 3-drogowy oraz automatyka centrali w zakresie dostawcy centrali wentylacyjne;j.
Armature spustowa projektuje sie zainstalowaé w najnizszych punktach instalacji, na podejsciach pionéw przed elementem
zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegéinych pionéw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w
sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. Zawory odcinajace o parametrach pracy Pn6, tmax=100°C.
1.3.4.4 Izolacja
Izolacja termiczna rurociggéw — otulinami termoizolacyjnymi z wetny mineralnej w ptaszczu z tworzywa sztucznego, zgodnie z
wytycznymi montazowymi (Punkt 10).
1.3.4.5 Zabezpieczenie instalacji
Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem ci$nienia zgodnie z normg PN-B-02414:styczen1999 ,Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Urzadzenia do stabilizacji ci$nienia
zlokalizowane beda w kottowni. Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ wykonane w klasie ci$nienia, co najmniej PN6 oraz powinny
by¢ przystosowane do pracy przy temperaturze czynnika roboczego nie nizszej niz 90°C.

Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem ci$nienia zgodnie z normg PN-B-02414:styczen1999 ,Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Urzadzenia do stabilizacji cisnienia
zlokalizowane bedg w wezle cieplnym. Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ wykonane w klasie cisnienia, co najmniej PN6 oraz
powinny by¢ przystosowane do pracy przy temperaturze czynnika roboczego nie nizszej niz 90°C.
Kompensacja przewoddw od wydtuzen termicznych bedzie realizowana poprzez tzw. samokompensacje. Zaleca sie stosowanie
prefabrykowanych punktéw statych.
1.3.5. Obieg ciepta technologicznego dla potrzeb technologii basenu
Instalacja ciepta technologicznego dwoma obiegami doprowadza czynnik grzewczy z kottowni do wymiennikéw ciepta
zlokalizowanych w podbaseniu i pracujgcych na potrzeby technologii basenu.
1.3.5.1 Wytyczne dla projektu kottowni
Temperatura czynnika grzewczego — 70/50°C.
Czynnikiem grzewczym bedzie woda o jakosci zgodnej z PN.
Moc: | obieg (wymienniki basenéw wewnetrznych HE1-HE4) 455 kW,

Il obieg (wymienniki basenéw zewnetrznych HE5-HEG) 280 kW.
Cisnienie dyspozycyjne (za rozdzielaczem w kottowni): | obieg 20 kPa, Il obieg 15 kPa.
Pojemnos¢ ztadu: | obieg — 328 |, |l obieg — 695 .
1.3.5.2 Instalacja
Przewody z kottowni rozprowadzone bedg do odbiornikéw (wymiennikéw) pod stropem. Kazdy z odbiornikéw (wymiennikow)
wyposazony bedzie w zawér regulacyjny na powrocie, zawor dwudrogowy z sitownikiem na zasileniu oraz armature odcinajaca.
Rurociagi projektuje sie z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74200 taczonych przez spawanie, posiadajacych
Swiadectwo jakosciowe ZETOM. Przygotowanie podtoza pod malowanie — czyszczenie do drugiego stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.
Kompensacja przewoddéw od wydtuzen termicznych bedzie realizowana poprzez tzw. samokompensacje. Zaleca sie stosowanie
prefabrykowanych punktéw statych.
1.3.53 Izolacja

Izolacja termiczna rurociggéw — otulinami termoizolacyjnymi z wetny mineralnej w ptaszczu z tworzywa sztucznego, zgodnie z
wytycznymi montazowymi (Punkt 10).

1.3.5.4 Zabezpieczenie instalacji

Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem cisnienia zgodnie z normg PN-B-02414:styczen1999 ,Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Urzagdzenia do stabilizacji ci$nienia
zlokalizowane bedzie w kottowni. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wykonane w klasie ci$nienia, co najmniej PN6 oraz powinny
by¢ przystosowane do pracy przy temperaturze czynnika roboczego nie nizszej niz 90°C.

1.3.6. Instalacja c.t. dla potrzeb technologii basenowej i c.w.u.

Instalacja bedzie doprowadzata czynnik grzewczy ze zbiornika buforowego ZBB magazynujacego ciepto pochodzgce z pomp
ciepta i kolektorow stonecznych do zlokalizowanego w podbaseniu rozdzielacza o Srednicy DN125, z ktérego czynnik grzewczy
bedzie rozprowadzany do basenowego ptytowego, lutowanego wymiennika ciepta HE-8 o mocy 58 kW, pracujacego na potrzeby
technologii basenu i ptytowego, lutowanego wymiennika ciepta wspotpracujacego z 3 zasobnikami cwu zlokalizowanymi w
pomieszczeniu technicznym podbasenia.

1.3.6.1 Wytyczne projektowe

Temperatura czynnika grzewczego — 45/3501C z mozliwoscig jej podwyzszenia w przypadku wysokiego nastonecznienia i braku
poboru.

Czynnikiem grzewczym bedzie woda o jakos$ci zgodnej z PN.

Cisnienie dyspozycyjne dla obiegu basenowego(wymiennik HE-8): 25 kPa.

Cisnienie dyspozycyjne dla obiegucwu: 60 kPa.
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1.3.6.2 Instalacja
Przewody zasilajace obydwa wymienniki ciepta bedg rozprowadzone w podbaseniu pod stropem.

Rurociagi projektuje sie z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74200 tagczonych przez spawanie posiadajace
Swiadectwo jakosciowe ZETOM. Przygotowanie podtoza pod malowanie — czyszczenie do drugiego stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.

Kompensacja przewodéw od wydtuzen termicznych bedzie realizowana poprzez tzw. samokompensacije.
Zaleca sie stosowanie prefabrykowanych punktéw statych.

1.3.6.3 Izolacja
Izolacja termiczna rurociggow — otulinami termoizolacyjnymi z wetny mineralnej w ptaszczu z tworzywa sztucznego, zgodnie z
wytycznymi montazowymi (punkt 10).
1.3.6.4 Zabezpieczenie instalacji
Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem ci$nienia zgodnie z normg PN-B-02414:styczen1999 ,Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Urzadzenia do stabilizacji ci$nienia
zlokalizowane beda w podbaseniu. Wszystkie urzadzenia powinny by¢é wykonane w klasie ci$nienia, co najmniej PN6 oraz
powinny by¢ przystosowane do pracy przy temperaturze czynnika roboczego nie nizszej niz 90°C (z uwagi na obieg solarny).
1.3.7. zbiorczy zbiornik buforowy zzb
W podbaseniu projektuje sie zbiorczy zbiornik buforowy ZZB o pojemnosci 20 m3, stuzacy do magazynowania ciepta
pochodzacego z pomp ciepta, kolektoréw stonecznych i agregatu chtodniczego.

1.3.71 Materiat
Zbiornik projektuje sie wykonac¢ jako zelbetowy, zaizolowany styropianem o grubo$ci 10cm i pokryty tynkiem cienko powtokowym.
Zbiornik wyposazony bedzie we wtaz szczelny dn600 oraz plyte perforowang ze stali nierdzewnej umieszczong w zbiorniku i
rozdzielajgcy strefy stratyfikacyjne ( wymiary ptyty szer/gt/grubo$¢=4000/1000/1mm ; pow. otworéw 10%).
1.3.7.2 Wyposazenie
Zbiornik wyposazony bedzie w zestaw termometréw strefowych 12szt ( 4 wysokosci zamocowania, po obu stronach zbiornika),
grupe bezpieczenstwa (manometr, naczynia wzbiorcze przeponowe typu zamknietego o poj 2x800 | oraz zawoér
bezpieczenstwa), kréciec spustowy — dn 25 (spust w ok 5,5 h) oraz odpowietrzenie (zawér + odpowietrznik automatyczny,
naczynie odpowietrzajace dn100 L=500mm).

Kazdy krociec potaczeniowy bedzie zabezpieczony poprzez przejscie szczelne.

1.3.8. Projektowana instalacja solarna
Zrédtem ciepta zapewniajacym dodatkowg ilo$é ciepta na potrzeby podgrzewu wody basenowe;j i cieptej wody uzytkowej bedzie
zestaw 36 prdézniowych, rurowych kolektoréw stonecznych rozmieszczonych na elewacji potudniowo wschodniej i potudniowo
zachodniej.

Instalacja solarna sktadac sie bedzie z kolektorow stonecznych, przewodéw doprowadzajgcych czynnik grzewczy do wymiennik
ciepta, wymiennika ciepta i przewodéw taczacych wymiennik ciepta ze zbiornikiem buforowym.

1.3.81 Kolektory stoneczne
Projektuje sie zastosowaé kolektory o powierzchni uzytecznej ok. 80m2. Powierzchnia czynna absorberéw wynosi 2,22 m? +
10%. Szacunkowa wskaznikowa moc tego ukladu wyniesie ok. 80kW. Moc ta jednak jest zalezna od warunkéw pogodowych i jest
zmienna w czasie.
1.3.8.2 Instalacja glikolowa
Czynnik grzewczy w kolektorach- ptyn solarny (roztwér wodny glikolu polipropylenowego - Tyfocor) po nagrzaniu bedzie
transportowany dwoma systemami przewodéw miedzianych po przez rozdzielacz o $rednicy DN54 do spawanego wymiennika
ciepta o mocy 80kW. Instalacja pracuje w systemie Tichelmana.

Obieg glikolowy wyposazony bedzie w dwa zestawy pompowe PS20 o nastepujgcych parametrach pracy:

e maksymalna wydajnos¢ tloczenia 2,8 m3/h;

e wysokos¢ ttoczenia 8 m.

e pobdr mocy P=210 W (230V)

Zestaw pompowy wyposazony jest w armature zabezpieczajaca, zawor odcinajacy, termometr, przeptywomierz, zawor
zwrotny, pompe obiegu solarnego.

Podczas przestoju pompy i przy silnym nastonecznieniu kolektory osiggajg temperature postojowg ok. 300°C. W momencie
przekroczenia temperatury 80°C w zbiorniku buforowym nalezy przystoni¢ kolektory.
1.3.8.3 Wymiennik ciepta
Ptytowy, lutowany wymiennik ciepta o mocy 80 kW pracuje w uktadzie woda — ptyn solarny. Wymiennik projektuje sie wykona¢ ze
stali nierdzewnej z ptytami kwasoodpornymi z materiatu AISI 316 prozniowo lutowanymi czystg miedzia.
1.3.8.4 Instalacja wodna
Z wymiennika ciepta czynnik grzewczy - woda o parametrach 45/35'C bedzie dostarczona do zbiorczego zbiornika buforowego
Z7ZB o pojemnosci 20m3, a stamtad rozdzielona na instalacje ciepta technologicznego niskoparametrowego na potrzeby
podgrzewu wody basenowe;j i cieptej wody uzytkowe;j.

Uktad po stronie instalacji wodnej wyposazony bedzie w obiegowg pompe ciepta z zestawem zawordw i nastepujacych
parametrach pracy:

o wysokos$¢ podnoszenia H=3,8 mH2o;
¢ wydajnos¢ Q=8ma3/h.

Przewody projektuje sie z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74200 taczonych przez spawanie posiadajace
Swiadectwo jakosciowe ZETOM. Przygotowanie podioza pod malowanie — czyszczenie do drugiego stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.

Instalacje nalezy po wykonaniu przeptuka¢ oraz podaé probie ci$nieniowej zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL.
1.3.8.5 Izolacja
Izolacje termiczng przewodow instalacji glikolowej wykona¢ z pianki kauczukowej w ptaszczu z tworzywa sztucznego,
przeznaczonych do instalacji solarnych — na zewnatrz budynku grubosé¢ izolacji wynosi¢ bedzie 6cm, wewnatrz budynku 4cm.
Izolacje termiczng przewoddw instalacji wodnej wykonaé z otulin termoizolacyjnych z wetny mineralnej w ptaszczu z tworzywa
sztucznego, zgodnie z wytycznymi montazowymi (Punkt 10).
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1.3.8.6 Zabezpieczenie instalacji
Caly uktad bedzie zabezpieczony przeponowym naczyniem wzbiorczym typu zamknietego typu S o pojemnosci 600l i zaworem
bezpieczenstwa z naczyniem do odzysku czynnika.
Po montazu instalacji nalezy ja odpowiednio przeptuka¢ i napetni¢ ptynem solarnym nastepnie sprawdzi¢ czy instalacja jest
prawidtowo odpowietrzona i czy nastepuje odbior ciepta. Zabezpieczenie instalacji solarnej wykonaé wg normy PN-EN
12975/12976.
1.3.9. Zabezpieczenia antykorozyjne
Rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg podktadowg i nawierzchniowa. Przygotowanie podioza pod
malowanie — czyszczenie do drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-
97051.
1.3.10. Zabezpieczenia antykorozyjne
Rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg podktadowg i nawierzchniowa.
1.3.11. lzolacja termiczna
Wszystkie przewody instalacji grzewczej nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z PN-B-02421:lipiec 2000, ,lzolacja przewodoéw,
armatury i urzadzen”.
1.3.12. Wykonanie i odbiér instalacji
Wykonanie i odbiér instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, tom Il. Po zmontowaniu, instalacje nalezy podac¢ probie cisnieniowej na ci$nienie ppr=prob + 0.2 Mpa
Instalacja c.t. powinna by¢ napetniona wodg uzdatniong spetniajacg wymagania normy PN-93/C-04607 oraz producenta kottéw.
Armatura i urzgdzenia stosowane w instalacji muszg posiada¢ odpowiednie atesty. Rurociggi prowadzi¢ pod instalacjami
wentylacyjnymi i elektrycznymi. Instalacje wykonywaé po zamontowaniu gtéwnych ciggéw wentylacji mechanicznej. Odlegto$¢ od
prowadzonych réwnolegle instalacji elektrycznych powinna wynosi¢ min. 0,5 m. Uwaga:
Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producentow, dokumentacjg techniczng oraz zasadami BHP i p.poz..
1.3.121 Wymagania ochrony przeciwpozarowej
W ramach zabezpieczenia ppoz projektowanych instalacji przewidziano nastepujace elementy:

. Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materiatéw niepalnych lub trudnozapalnych.

. Przejscia rurociggéw przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny posiada¢ klase odpornosci rowng odpornosci

przegrody. Nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe posiadajace aktualny atest (np. HILTI)..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodg instalacyjna, wraz z armaturg, pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédia ciepta.

1.4.2. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna ( ztad ) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

1.4.3. Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czesé lub catosé instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature

zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

1.4.5.  Zrédto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace
samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.

1.4.6. Cisnienie robocze instalacji, to,

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentaciji
projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.7. Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

1.4.8. Cisnienie probne, Pprébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.9. Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

1.4.10. Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu
wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu
roboczym instalaciji.

1.4.11. Temperatura robocza, t..,

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.412.  Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna érednicy rzeczywistej (dla rur - érednicy zewnetrznej, dla
kielichow ksztattek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 ,Wymagania
ogolne”
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY

21. Warunki ogélne stosowania materiatéow

. Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

¢  Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji ,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydatl oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujacymi normami.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatow
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podanow ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.

41. Transport materiatéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robdt Przewozone s$rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania Robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoine”.

. Instalacje ogrzewcze powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
. Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych
przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.
e Ze wzgledu na skomplikowanie instalacji c.o./c.t. Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ wszystkie elementy (pomp ciepta
instalacji solarnej centrali odzysku ciepta z kanalizacji zewnetrznej pompy ciepta, wraz ze zbiorczym zbiornikiem buforowym)
jako jeden spojnie dziatajacy system. Wykonawca jest odpowiedzialny za wspoétdziatanie wysterowanie catego uktadu

ST 03.04.00/ 7

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU
PLYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA |
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

TOM VI

ST 03.04.00 INSTALACJIEC. O.1C.T.WRAZ Z INSTALACJA SOLARNA(CPV E127-9, 45232141-2)

grzewczo-cieplnego budynku

. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢ wykonane .przy wzigciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidlowego uzytkowania instalacji,
zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow
techniczno -budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych

5.2. Szczegotowe zasady wykonywania robot

5.2.1. Prowadzenie przewodoéw instalacji ogrzewczych

e  Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow
zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni
ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

e  Przewody ukiadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podiogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z

projektem wykonawczym. Trasy przewodéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej

powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje - wydtuzen cieplnych (z maksymalnym

wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Nie dopuszcza sie- prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg min. 8 cm (it 0,5

cm)- uwzgledniajac grubos¢ izolacji - przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o

wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

. Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie- znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na
Sciane-).

o W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

e  Przewody poziome wody grzejnej nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej i wody lodowe;j.

5.2.2. Podpory

. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow:

- instalacji c.o. i wody do nagrzewnic wentylacyjnych — wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 —
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, tabela 6 — rury stalowe, tabela 7 — rury
miedziane.

5.2.3. Tuleje ochronne

. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne.

e W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

e  Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych
(gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajacych.

. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I)
wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie wykonawczym.

. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.2.4. Montaz grzejnikéw

. Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie pionowej i w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki.

. Grzejnik nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

e  Grzejniki nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

e  Wsporniki szynowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie
catkowicie na wspornikach .

. Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych — wg wytycznych SANEPID.

. Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewoddw rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w
armature spustowa.

5.2.5. Montaz armatury

e  Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
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konserwac;ji.

e Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

e Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé.

e Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z
wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢é zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwane;j z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.2.6. Wykonanie regulacji instalacji

. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy
regulatoréw roéznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zawordw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w
stanie zimnym.

. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczeh hydraulicznych w
projekcie technicznym instalaciji.

. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym
zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjg producenta
Zaworow.

5.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewoddw i innych elementéw instalacji wykonanych ze stali weglowej, powinno byé

wykonane w zakresie i w sposob okreslony w projekcie wykonawczym instalaciji.

5.2.8. Izolacja cieplna

. Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowa¢ cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym.

e Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu wykonawczego tej instalaciji.

¢  Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

. Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne
z projektem wykonawczym

. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

e  Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.3. Oznaczanie

. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie wykonawczym i uwzglednionymi
w instrukcji obstugi danej instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji

e  Warunki wykonania badania szczelno$ci

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

- Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéow, w ktérych zmontowano czes$¢ przewoddw
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, woéwczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnos$ci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia
probnego.

- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odfgczona od zrédia ciepta lub zrédio ciepta powinno byc¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

. Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng
- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek
w ktorym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.
- Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
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wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna byé odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie
potaczenie, z elementem otwierajagcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniaj jednocze$nie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalaciji
oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .

Po napetieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potgczen), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes$¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sig alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem obnizajgcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

. Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 750 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od cis$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyé cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.
Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byé taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
cis$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes$¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.3. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajgcym oleju.

Wartos$¢ cisnienia badania szczelno$ci instalacji nie powinno przekracza¢ 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawér
bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej
niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazarn manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej
pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelnos$ci instalaciji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.3.1. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

podtgczyé naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja,

uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢
zgodnos¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
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protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewodéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenic, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosc.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

6.5. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelno$¢ potaczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6. Badania armatury przy odbiorze instalacji

6.6.1. Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno$é potaczen armatury,
c) poprawnosé i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.6.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa
Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.6.3. Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie
z projektem technicznym,
b) poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu potaczen armatury,
c) poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
d) poprawno$¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulacii,
e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu prébnego,
f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli s wymagane),
g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.6.4. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak zbiornik buforowy w uktadzie sprzegta hydraulicznego, naczynie
wzbiorcze itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa opracowana przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
6.6.5. .Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji
odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego
dziatania instalacji na goragco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.
6.6.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia przewodéw,
przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.
6.6.7. .Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury
. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartos$ci cisnienia i temperatury
nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.6.8. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

. Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdéle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnoSci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw
obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki
nalezy usunaé¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.6.9. Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposoéb okreslony w
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymaganie ogodlne”.

71. Jednostka obmiaru jest:
- kpl (komplet) montaz i odbiér kompletnej instalacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
a) wykonanie przej$¢ dla przewodoéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢é
kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

e W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidiowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbiér techniczny-czesciowy instalacji

. Odbiodr techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.

e W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach nin.
specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosc
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

e W przypadku negatywnego wyniku odbioru czes$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
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naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-kofncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegodlnosci regulacje montazowag zapewniajacg uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzejnego i temperatury zasilania, przeptywu, cisnienia dyspozycyjnego)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

8.4. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

9.

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji w
budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czes$ci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploataciji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory,
styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatycznej.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”. Platnosci za wykonang i odebrana instalacje
nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
. Dostarczenie materiatdow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania
. Prace pomiarowe i przygotowawcze
e  Oznakowanie robot
e  Wykonanie konstrukgcji wsporczych i podpor
o  Wykonanie prob szczelnosci, rozruchu i regulacji poszczegdinych uktadéw
. Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi poszczegoéinych uktadow
. Montaz elementéw wspomagajacych tj pomp ciepta instalacji solarnej centrali odzysku ciepta z kanalizacji zewnetrznej

pompy ciepta, wraz ze zbiorczym zbiornikiem buforowym

. Montaz sterowania i automatyki instalacji c.o. c.t. wraz regulacjg uruchomieniem z uwzglednieniem wszystkich
elementow instalacji grzewczej

. Przeszkolenie obstugi Zamawiajacego

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

9.1.1. ponadto dla rurociaggéw c.o., c.t.

montaz rurociggdw ksztattek, ich potaczenia przewidziane w Dokumentacji projektowej,
odpowietrzenie i odwodnienie przewodéw

montaz zawiesi i uchwytow

wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TOM VI PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU

PLYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA |
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ST 03.04.00 INSTALACJIEC. O.1C.T.WRAZ Z INSTALACJA SOLARNA(CPV E127-9, 45232141-2)

wykonanie termometréw, manometréw i innego sprzetu pomiarowego przewidzianego w Dokumentaciji
wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (tacznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

QA WD~

N

22.

23.

24.

25.

25

26.

27.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opér cieplny i wspotczynniki przenikania
ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspodtczynniki strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m®
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270. Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali Wytyczne znakowania rurociagéw.
Postanowienia

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: kaczniki miedzianych z krotkimi

koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 1:tagczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 2:taczniki do rur miedzianych z
koncowkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. kaczniki instalacyjne. Czes¢ 4:kaczniki do miedzianych z koncéwkami
innymi niz do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5:taczniki do rur miedzianych z
koncoéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN i PN-EN powotane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.o. oraz ciepta dla klimatyzacji
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 — ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
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