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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu robót murowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – BUDOWY CZĘŚCI I KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU - 
PŁYWALNIA I ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA I INFRASTRUKTURA TOWARZYSZĄCA – w 
zakresie wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu robót murowych. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót: wykonanie robót murowych ścian. 

1.3.1. Wytyczne wykonania ściany warstwowej 

Warstwowa ściana zewnętrzna składa się z: 
 nośnej ściany żelbetowej grubości 25 cm. 
 warstwy ocieplenia 
 pustki powietrznej 
 warstwa zewnętrznej licowej grubości 11,5 cm z cegły licowej klasy 25 MPa na zaprawie cementowej marki M5  

dostosowanej do cegły klinkierowej. 
Warstwa zewnętrzna dylatowana w pionie max. co 12.0 m zgodnie z zaleceniami PN-B-03002 (Konstrukcje murowe niezbrojone. 
Projektowanie i obliczanie. Układ dylatacji według projektu wykonawczego architektury. Szczeliny dylatacyjne muszą być 
wypełnione materiałem elastycznym w sposób trwały i szczelny. 
Mocowanie cegły licowej do konstrukcji nośnej za pomocą systemu mocowań. Warstwa osłonowa kotwiona do warstwy nośnej za 
pomocą kotew wykonanych ze stali nierdzewnej. Kotwy powinny być rozmieszczone równomiernie i przemiennie na całej 
powierzchni ściany. Pionowy odstęp pomiędzy kotwami powinien wynosić maksymalnie 500 mm, poziomy zaś 750 mm w szyku 
przesuniętym co odpowiada liczbie 5 kotew średnicy 5 mm na 1 m2 powierzchni bocznej ściany. W narożach ścian, wzdłuż górnej 
krawędzi ściany, przy szczelinach dylatacyjnych i otworach okiennych oraz drzwiowych należy zastosować dodatkowe kotwy w 
odległości ok 150 mm od krawędzi muru, w ilości 3 sztuk na 1 metr krawędzi. Kotwy należy wykonać z prętów okrągłych o 
średnicy od 5 do 6 mm. Minimalna  głębokość osadzenia  kotew  w warstwie  murowanej wynosi 50 mm (głębokość zalecana  60-
80 mm). Końcówki kotew powinny być zagięte zgodnie z zaleceniami producenta kotew muru licowego do konstrukcji murowej 
ściany nośnej i konstrukcji betonowej ściany nośnej. W systemie tym projektuje się również zawieszenie nadproży w licowej 
warstwie ściany. Przy wykonywaniu ściany szczelinowej przestrzegać wytycznych zawartych w Instrukcji ITB nr 341/96 oraz 
zaleceń zawartych w PN-B-03002:1999. 

1.3.2. Ściany wewnętrzne działowe oraz wypełniające murowane na stropie. 

Aby ograniczyć zarysowanie zaleca się wznosić je możliwie późno (po 28 dniach) po rozszalowaniu stropu i usunięciu 
stemplowania, gdy wpływ skurczu i pełzania betonu na ugięcia stropu jest możliwie najmniejszy. Ściany powinny być tynkowane 
w terminie jak najpóźniejszym.  
Połączenie krawędzi pionowych ścian ustawionych na stropie z nośnymi ścianami żelbetowymi i murowanymi wykonywać na styk 
płaski wypełniony zaprawą wzmocniony stalowymi łącznikami systemowymi dla ścian murowanych umieszczonymi w co drugiej 
spoinie poziomej. Przy tynkowaniu ścian stojących na stropie na styku ze ścianami nośnymi i działowymi zaleca się nacięcie 
tynku, po wstępnym związaniu, na stykach ścian. Powstałą w ten sposób szczelinę wypełnić masą akrylową. Podparcie dolnej 
krawędzi ściany wykonać na warstwie zaprawy oddzielonej od stropu przekładką ślizgową z folii PCV. Folię wywinąć do góry tak, 
aby odizolować od ściany warstwę cementowej wylewki podposadzkowej, która będzie zabezpieczać ścianę przed przesuwem 
poziomym. Ściany murowane na stropie zazbroić w spoinach poziomych prefabrykowanymi siatkami, łączonymi na zakłady 
długości 20cm, w pierwszej spoinie poziomej o zwiększonej grubości, wykonywanej na stropie. Zbrojenie to powinno być ciągłe 
na całej długości ściany również w strefie otworów drzwiowych.  
Należy zwrócić uwagę na otulinę (siatki zbrojeniowe umieszczać w osi ściany), długości zakotwień, połączeń poszczególnych 
elementów zbrojenia - głównie w narożnikach ścian. 

1.3.3. Kominy 

Kominy wentylacyjne z pustaków ceramicznych 30 x 19 x 19 klasy 10 na zaprawie cementowo – wapiennej marki 5. Ściany 
zewnętrzne kominów z cegły kratówki klasy 10 na zaprawie cementowo – wapiennej marki 5 do poziomu powyżej obróbki 
blacharskiej dachu. Wydry obróbki blacharskiej dachu z blachy cynkowo – tytanowej.  
Ściany zewnętrzne kominów z cegły licowej klinkierowej w kolorze jasno – szarym klasy 15 na zaprawie cementowo – wapiennej 
marki 10.  Czapki żelbetowe kominów z betonu. Siatki zabezpieczające komin ze stali kwasoodpornej. Zabezpieczenie wylotów 
wentylacyjnych – kratki aluminiowe 20 x 20 cm montowane w licu . 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Konstrukcja murowa  

– konstrukcja powstająca na placu budowy w wyniku ręcznego spojenia elementów murowych zaprawą murarską. 

1.4.2. Element murowy 

 jest to drobno- lub średniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do ręcznego wznoszenia konstrukcji murowych.  

1.4.3. Zaprawa murarska 

 jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach budowlanych do spajania elementów murowych. 

1.4.4. Wyroby pomocnicze  

są to różnego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy 
uzupełniające, tj. kotwy, łączniki, wsporniki, nadproża, wzmocnienia spoin. 
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1.4.5. Warstwa konstrukcyjna  

część ściany oparta na fundamencie, przenosząca obciążenia własne muru, obciążenia od stropów, od zabudowy otworów i 
mocowanych elementów instalacyjnych i wyposażenia  

1.4.6. Warstwa izolacyjna 

nałożona na warstwę konstrukcyjną i trwale z nią połączona powłoka lub warstwa materiału, którego zadaszeniem jest przede 
wszystkim nadanie własności izolacyjnych murowi  

1.4.7. Kotwienie  

mocowanie warstwy izolacyjnej, lub elementów instalacji i wyposażenia w warstwie nośnej. 

1.4.8. Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych 

 – różnego rodzaju wyroby metalowe, żelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy 
uzupełniające tj. kotwy, łączniki, wsporniki, nadproża i wzmocnienia (zbrojenie) spoin. 

1.4.9. Inne wyroby i materiały wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych 

 - materiały i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe. 

1.4.10. Warunki środowiskowe 

 - w zależności od stopnia narażenia konstrukcji na zawilgocenie rozróżnia się zgodnie z PN-B-03002 pięć klas środowiska: 
 klasa 1: środowisko suche np. wnętrza budynków mieszkalnych i biurowych, a także nie podlegające zawilgoceniu 

wewnętrzne warstwy ścian szczelinowych, 
 klasa 2: środowisko wilgotne wewnątrz pomieszczeń np. w pralni lub środowisko zewnętrzne, w którym element nie jest 

wystawiony na działanie mrozu, łącznie z elementami znajdującymi się w nieagresywnym gruncie lub wodzie, 
 klasa 3: środowisko wilgotne z występującym mrozem, 
 klasa 4: środowisko wody morskiej - elementy pogrążone całkowicie lub częściowo w wodzie morskiej, elementy 

położone w strefie bryzgów wodnych lub znajdujące się w powietrzu nasyconym solą, 
 klasa 5: środowisko agresywne chemicznie (gazowe, płynne lub stałe). 

1.4.11. Wartość deklarowana 

 - wartość dotycząca wyrobu, określona zgodnie z normą, którą producent jest zobowiązany uzyskać przy założonej zmienności 
procesu produkcyjnego. 

1.4.12. Wytrzymałość średnia elementów murowych na ściskanie 

 - średnia arytmetyczna wytrzymałość na ściskanie określonej liczny elementów murowych. 

1.4.13. Znormalizowana wytrzymałość elementów murowych na ściskanie 

 – wytrzymałość elementów murowych na ściskanie sprowadzona do wytrzymałości równoważnego elementu murowego w stanie 
powietrzno-suchym, którego zarówno wysokość jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszą 100 mm. 

1.4.14. Zaprawa murarska wg projektu 

 - zaprawa, której skład i metoda wytwarzania zostały podporządkowane osiągnięciu wymaganych właściwości (podejścia ze 
względu na właściwości użytkowe). 

1.4.15. Zaprawa murarska wg przepisu 

 - zaprawa wykonana wg wcześniej określonej receptury, której właściwości wynikają z ustalonych proporcji składników 
(podejścia ze względu na recepturę). 

1.4.16. Czas korekty świeżo zarobionej zaprawy 

 - mierzony w minutach czas, w którym 50% przylegającej płaszczyzny sześcianu, umieszczonego na warstwie zaprawy 
rozprowadzonej na określonym podłożu stanowiącym element murowy i następnie uniesionego, jest pokryta przylegającą 
zaprawą. 

1.4.17. Spoina wsporna 

 - pozioma warstwa zaprawy pomiędzy dwiema płaszczyznami elementów murowych. 

1.4.18. Nadproże 

 - belka przejmująca obciążenie z obszaru nad otworem w ścianie murowanej. 

1.4.19. Nadproże pojedyncze 

 - nadproże pracujące jako pojedyncza belka. 

1.4.20. Nadproże złożone 

 - nadproże składające się z dwóch lub więcej elementów konstrukcyjnych, z których każdy ma strefę ściskaną i rozciąganą. 

1.4.21. Nadproże zespolone 

 - nadproże zawierające część prefabrykowaną oraz uzupełniającą, wykonywaną na miejscu wbudowania. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania 
ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” .Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 
wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Surowiec użyty do ich produkcji oraz ogólne zasady projektowania i wykonywania konstrukcji murowych: 
 ceramiczne o małej i dużej gęstości, odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 771-1, 
 silikatowe, spełniające wymagania normy PN-EN 771-2, 
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 z betonów zwykłych i lekkich kruszywowych według normy PN-EN 771-3, 
 z autoklawizowanego betonu komórkowego, odpowiadające wymaganiom PN-EN 771-4, 
 z kamienia sztucznego według normy PN-EN 771-5, 
 z kamienia naturalnego, spełniające wymagania normy PN-EN 771-6. 

2.1.1. Cegła budowlana pełna klasy K10 wg. PN-B-12050:1996) 

Podstawowym dokumentem specyfikującym cegły z ceramiki wypalanej o wymiarach tradycyjnych jest PN-B-12050:1996. Cegły 
o wymiarach modularnych objęte normą przedmiotową PN-B-12051:1996. W przypadku cegieł o innych wymiarach, zgodnie z 
nowymi zaleceniami normalizacyjnymi, należy stosować PN-B-12050:1996.  
Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych 
Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%. 
Wytrzymałość na ściskanie 10 MPa. 
Odporność na działanie mrozu jak dla cegły klasy 10 MPa. 
Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości 1.5 m na inne cegły nie rozpadła się na kawałki; 
może natomiast wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie. Ilość cegieł nie spełniających powyższego wymagania nie powinna 
być większa niż: 

 2 na 15 sprawdzanych cegieł 
 3 na 25 
 5 na 40 

2.1.2. Cegły zwykłe drążone i szczelinowe  

z pionowymi otworami są przeznaczone do murowania ścian: 
— nadziemnych zewnętrznych otynkowanych lub ocieplonych, 
— nadziemnych zewnętrznych szczelinowych (mur wewnętrzny ściany), 
— wewnętrznych przylegających do pomieszczeń suchych i wilgotnych, 
— działowych. 

Cegły drążone i szczelinowe stosowane są jako elementy uzupełniające w ścianach murowanych z pustaków ceramicznych.. 
Zgodnie z PN-B-03002:1999 cegły zwykłe drążone i szczelinowe, w zależności od powierzchni wszystkich otworów (poniżej lub 
powyżej 25%), należą do I lub II grupy wyrobów.  

2.1.3. Cegły ceramiczne kratówki  

Cegły ceramiczne kratówki są objęte normą przedmiotową PN-B-12011:1997. Według PN-B-03002:1999 należą do grupy 
drobnowymiarowych elementów pionowo drążonych grupy II. Pod względem parametrowi technicznych właściwości cegły 
kratówki są zbieżne z właściwościami cegieł drążonych i szczelinowych opisanych w PN-B-12050:1996 i PN-B-12051:1996.  
Tablica 3 Specyfikacja cegieł ceramicznych kratówek wg PN-B-12011:1997 
Grupa Jedna grupa do murowania na zwykłe spoiny 

Rodzaj M - odporne na działanie mrozu, N - nieodporne na działanie mrozu 

Wielkości K1, K2, K2,5 i K3 

Klasy 3,5; 5; 7,5; 10; 15; 20 

Sortymenty w zależności od gęstości objętościowej: 1,0; 1,2; 1,4 

Wymiary nominalne i dopuszczalne odchyłki wymiarowe, mm 
Wielkość wymiar odchyłki wymiarów 
Długość 290 ±6 
Szerokość 120 ±5 

65 ±3 
140 ±4 
188 ±4 

Wysokość 

220 ±5 
Ścianki (grubość) 10 ±2 
Drążenia pionowe w kształcie rombu o łącznej powierzchni nie mniejszej niż 

30% powierzchni podstawy 
cegły klasy 3,5 i 5 - nie określa się 
cegły klasy od 7,5 do 15 - od 6 do 22 

Nasiąkliwość, % 

cegły klasy 20 - od 6 do 20 
cegły rodzaju N - nie sprawdza się Mrozoodporność 
cegły rodzaju M - 20 cykli zamrażania i rozmrażania 

Obecność szkodliwej zawartości marglu nie powinny wykazywać uszkodzeń większych od dopuszczalnych 
Obecność szkodliwej zawartości soli 
rozpuszczalnych 

nie bada się 

2.1.4. Pustaki spalinowe ceramiczne  

Pustaki o wymiarach 19x19x24 cm z kanałem okrągłym fi 15 cm. 
Pustaki bez otworu bocznego powinny mieć wytrzymałość na ściskanie (w kierunku przelotu) min.5 MPa. Wymaga się aby 
pustaki były odporne na zmiany temperatury, miały regularny kształt, płaskie powierzchnie boczne i czołowe, nie zawierały 
pęknięć i szczerb sięgających wewnętrznej powierzchni ścianki otworu oraz nie miały odprysków i uszkodzeń powierzchni. 
Odchylenia powierzchni bocznych i czołowych od pionu oraz ewentualne skrzywienia tych powierzchni nie mogą przekraczać 5 
mm. 

2.1.5. Bloczki betonowe 

Wymiary: 38×25×14 cm, bloczki betonowe , certyfikat nr B-08/77/97  do wznoszenia ścian piwnic wykonywane z betonu klasy 
B15  

2.2. Zaprawy budowlane  

Marka i skład zaprawy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
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Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki „3”: 
cement: ciasto wapienne : piasek 
1    :    1    :   6 
1    :    1    :   7 
1    :  1,7   :   5 
cement: wapienne hydratyzowane : piasek  
1    :    1    :   6 
1    :    1    :   7 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki „5”,: 
cement: ciasto wapienne : piasek  
1    :  0,3   :   4 
1    :  0,5   :   4,5 
cement: wapienne hydratyzowane : piasek 
1    :  0,3   :   4 
1    :  0,5   :   4,5 

Przygotowanie zapraw do  robót  murowych  powinno  być wykonywane mechanicznie. 
Rozróżnia się zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie. Stosowanie zapraw produkowanych 
fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla których kontroluje się dozowanie składników i wytrzymałość zaprawy) 
upoważnia do zakwalifikowania wykonania robót do kategorii A (przy spełnieniu pozostałych wymogów zgodnie z PN-B-O3002: 
1999).Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla których ustala się markę zaprawy tylko na podstawie jej 
orientacyjnego składu objętościowego, kwalifikuje wykonanie robót do kategorii B. 
Przyporządkowanie zaprawy o danej wytrzymałości średniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno być zgodne z zakresem 
zmian wytrzymałości zaprawy podanym w tablicy 2. 
Tablica 2 Zakres zmian wytrzymałości przypisany klasie zaprawy 

Klasa 
zaprawy 

Wytrzymałość 
średnia 
[MPa] 

Zakres zmian 
wytrzymałości 

w trakcie badania 
[MPa] 

MI 1 od 1,0 do 1,5 
M2 2 od 1,6 do 3,5 
M5 5 od 3,6 do 7,5 

M10 10 od 7,6 do 15,0 
M20 20 od 15,1 do 30,0 

Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu t.j. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosowa piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować 
cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura 
otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzy jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i 
zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy 
oraz rodzaju cementu i wapna. 
Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla których kontroluje się dozowanie 
składników i wytrzymałość zaprawy) upoważnia do zakwalifikowania wykonania robót do kategorii A (przy spełnieniu pozostałych 
wymogów zgodnie z PN-B-03002: 1999). 
Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla których ustala się markę zaprawy tylko na podstawie jej orientacyjnego 
składu objętościowego, kwalifikuje wykonanie robót do kategorii B. 
Przyporządkowanie zaprawy o danej wytrzymałości średniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno być zgodne z zakresem 
zmian wytrzymałości zaprawy podanym w tablicy 2. 

2.2.1. Zaprawy murarskie do cienkich spoin 

Zaprawy murarskie do cienkich spoin są przeznaczone do łączenia elementów murowych na cienkie spoiny grubości od 1 do 3 
mm. Zaprawę otrzymuje się w wyniku wymieszania z wodą na placu budowy fabrycznie zaprojektowanej i przygotowanej 
mieszanki suchej. Mieszanka taka składa się ze spoiwa mineralnego (cementu lub z cementu i wapna), spoiw polimerowych, 
drobnoziarnistych wypełniaczy mineralnych (piasku) o uziarnieniu do 1,0 mm oraz z dodatków i domieszek technologicznych. 
Mieszanka sucha poza cementem może zawierać również spoiwo wapienne. Najczęściej są stosowane domieszki 
uplastyczniające i zwiększające przyczepność zaprawy do podłoża. 
Zaprawa może być stosowana do ręcznego łączenia elementów murowych, pustaków i bloczków, według zasad określonych w 
PN-B-03002:1999. Większość zapraw jest przeznaczona do murowania ścian wewnętrznych w pomieszczeniach w środowisku 
powietrznosuchym oraz do wznoszenia murów zewnętrznych, nadziemnych otynkowanych lub w inny sposób zabezpieczonych 
przed bezpośrednim oddziaływaniem wody opadowej i mrozu. 
Rozróżnia się zaprawy do murów z elementów ceramicznych, silikatowych, z betonu zwykłego, z betonu lekkiego, z betonu 
komórkowego i z kamienia naturalnego. Są również zaprawy uniwersalne, np. do murów z silikatów i z betonu komórkowego. 
Tolerancje wymiarowe elementów murowych, przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny, nie powinny przekraczać w 
przypadku wysokości i płaskości ±1,5 mm (zalecane ±1,0 mm). Właściwości techniczne zapraw do cienkich spoin 
przedstawiono w tablicy 3 
Tablica  3.  Specyfikacja zapraw do cienkich spoin wg ZUAT-15/1.09/2002 

Właściwości Wymagania 
Uziarnienie wypełniaczy do 1,0 mm 
Gęstość nasypowa w stanie suchym zgodnie  z deklaracją producenta 
Przydatność suchej mieszanki do stosowania nie mniej niż 3 miesiące 
Konsystencja 6-^9 cm 
Proporcje mieszania suchej mieszanki z wodą zgodnie  z  deklaracją producenta 
Czas korekty nie mniej niż 7 min. 
Czas zachowania właściwości roboczych nie mniej niż 2 h 
Gęstość objętościowa nie mniej niż 1500 kg/m3 
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Wytrzymałość klasa nie niższa niż M5 
Przyczepność do podłoża nie mniej niż 0,5 MPa 

Nasiąkliwość 
ściany nadziemne  otynkowane - do 20% ściany nadziemne 
otynkowane z ceramiki pory-zowanej - do 24% 

Mrozoodporność 
ściany nadziemne otynkowane - 15 cykli ściany fundamentowe i 
licowe - 25 cykli 

Zaprawy ogniotrwałe należą do grupy zapraw specjalnych i służą w zasadzie jedynie do murowania kształtek ogniotrwałych. W 
porównaniu z zaprawami zwykłymi zaprawy ogniotrwałe mają niższą wytrzymałość i przyczepność. Wykazują dużą wrażliwość na 
oddziaływanie wody opadowej, są jednak znacznie bardziej odporne na działanie wysokich temperatur, spalin i kwasów. 
Zaprawy takie zazwyczaj wytwarzają producenci cegieł i kształtek ogniotrwałych. Ponieważ wyroby te są objęte zaleceniami 
przedmiotowych aprobat technicznych, dlatego też zaprawy ogniotrwałe należy przechowywać i stosować dokładnie według 
instrukcji producenta. 
2.3. Składowanie materiałów 

Elementy murowe - licowe, mogą być przechowywane na zewnątrz, ale powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Dlatego też elementy takie składuje się zafoliowane na paletach ustawionych na równym, suchym podłożu. Od góry palety 
powinny być nakryte przenośnymi daszkami. 
Elementy drążone ceramiczne, silikatowe, betonowe, bloczki z betonu komórkowego powinny być przechowywane na paletach pod 
dachem (wiaty), zabezpieczone przed bocznym nawiewaniem śniegu i deszczu i odizolowane od wody gruntowej. 
Elementy gipsowe powinny być składowane na paletach w zamkniętych pomieszczeniach. Cement, wapno i gotowe zaprawy 
zaleca się przechowywać w workach w zamkniętych i zabezpieczonych przed wilgocią magazynach. Kruszywa mogą być 
składowane na wolnym powietrzu, ale tylko i wyłącznie na terenie suchym i odwodnionym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów i płaszczyzn są stosowane następujące narzędzia: pion murarski, łata 
murarska, linia ważna (linia pozioma) do wyznaczania i sprawdzania płaszczyzn, wąż wodny do wyznaczania jednakowych 
poziomów, poziomnica uniwersalna, łata kierunkowa, warstwomierz do wyznaczania poziomów poszczególnych warstw, do 
zaczepiania sznura i do wyznaczania kierunku, sznur murarski, kątownik murarski, wykrój. Do przechowywania materiałów 
budowlanych w pobliżu stanowiska roboczego służą: kastra i szafel do zaprawy, szkopek do wody, palety na elementy 
murowe. 
Do murowania : kielnie murarskie różnej wielkości i przeznaczenia, czerpak, wiaderko i łopatę do zapraw.  
Do obróbki elementów murowych są używane: młotek murarski, kirka, oskard murarski, przecinak murarski, pucka murarska, 
drąg murarski.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Wyroby budowlane do robót murowych mogą być przewożone różnymi środkami transportu. Przewozi się je luzem, ale z 
uwagi na możliwość uszkodzeń w czasie transportu, załadunku i rozładunku, a później w czasie magazynowania, należy raczej 
dostarczać wyroby na paletach. Wyroby na paletach ładuje się i rozładowuje jedynie mechanicznie. Palety należy ustawiać ściśle 
jedna obok drugiej, równomiernie na całej powierzchni, między burtami pojazdu transportowego a paletami trzeba zachować 
odpowiedni dystans. Palety powinny być tak ustawione, aby był możliwy wyładunek obustronny. Załadunek i wyładunek wyrobów 
luzem odbywa się ręcznie. Wyroby należy układać ściśle jeden obok drugiego, dłuższym bokiem w kierunku jazdy. Wysokość 
ładunku nie może przekraczać wysokości burt pojazdu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” 

 Mury powinny być wznoszone warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i wymaganych grubości spoin oraz 
zgodnie z rysunkami roboczymi.. 

 Mury należy wznosić równomiernie na całej ich długości i powierzchni budynku. Różnica poziomów wznoszenia nie powinna 
przekraczać 4 m w przypadku murów z cegły i 3,0 m w przypadku murów z bloków i pustaków. W miejscach połączeń 
murów wznoszonych niejednocześnie należy stosować zazębione strzępia końcowe. Przy większych różnicach w 
poziomach wznoszenia należy stosować strzępia schodowe lub przerwy dylatacyjne. 

 Konstrukcje murowe powinny być w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziaływaniem warunków atmosferycznych 
(np. niskich temperatur, deszczu, śniegu, kurzu) za pomocą folii, mat itp. 

 Warunki wykonania konstrukcji z elementów murowych w okresie obniżonych temperatur powinny zapewniać wiązanie i 
twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi 

 Ściany z elementów murowych powinny być usztywnione na poziomie stropów każdej kondygnacji za pomocą wieńców 
żelbetowych. 

 Mury fundamentowe powinny być zabezpieczone do czasu przystąpienia do kolejnych faz wykonania projektu tj. cześci 
nadziemnych budynku technicznego. 

5.2. Kategorie wykonania robót murowych na budowie 

Kategoria A - roboty murarskie wykonuje należycie wyszkolony zespół pod nadzorem majstra murarskiego, stosuje się zaprawy 
produkowane fabrycznie, a jeżeli zaprawy są wykonywane na budowie to kontroluje się dozowanie składników i wytrzymałość 
zaprawy, natomiast jakość robót kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezależna od wykonawcy. 
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Kategoria B - warunki określające kategorię A nie są spełnione a nadzór nad jakością robót może kontrolować odpowiednio 
wykwalifikowana osoba, upoważniona przez wykonawcę. 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót musi uzyskać od Projektanta wytyczne co do Kategorii prowadzonych robót 
murarskich. 

5.3. Ogólne zasady wznoszenia murów  

Szybkość wznoszenia murów powinna być dostosowana do przyjętego rodząju zaprawy w murze i jej Wytrzymałości. Dla 
przeciętnych warunków szybkość ta nie powinna być większa od podanej w tablicy 2. 
Tablica 2 Szybkość wznoszenia murów 

Najkrótszy okres (w dobach) od rozpoczęcia muru dolnej kondygnacji do rozpoczęcia na tym samym 
odcinku muru następnej kondygnacji przy wysokości h muru dolnej kondygnacji Rodzaj 

zaprawy 
h  3,5 3,5 < h  5 5h7 

Cementowo-wapienna 5 6 7 
Cementowa 3 3,5 4 

5.3.1. Grubość spoin 

 Nominalna grubość spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy użyciu zapraw zwykłych i 
lekkich nie powinna przekraczać 12 mm z odchyleniem +3 i -2 mm, 

 Spoiny pionowe uważa się za wypełnione, jeżeli zaprawa sięga co najmniej 0,4 długości spoiny. W przeciwnym razie spoiny 
należy uważać za niewypełnione. 

 Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubość nominalna spoin wspornych nie powinna być większa niż 3 mm z 
odchyleniem -1 mm. 

 Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny być spoinowane. Spoinowanie można wykonywać równocześnie ze 
wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewniać odprowadzanie wody opadowej poza obręb 
spoiny. 

 Mury tynkowane lub spoinowane po zakończeniu murowania należy wykonywać na spoiny niepełne, pozostawiąjąc spoinę 
niewypełnioną zaprawą na głębokość ok. 15 mm od lica. 

 W murach zbrojonych poprzecznie grubość spoin powinna być o 5 mm większa od średnicy zbrojenia umieszczonego w 
spoinie. 

5.3.2. Ogólne zasady wykonywania gzymsów i przerw dylatacyjnych 

Gzymsy powinny być murowane z cegły na płask lub na rąb, jeżeli nadwieszenie cegły nie przekracza 10 cm. Przy większym 
wysięgu gzymsów ich rozwiązanie konstrukcyjne musi wynikać z dokumentacji projektowej. 
Gzymsy mogą być również murowane ze specjalnych kształtek ceramicznych. 
Przerwy dylatacyjne w murach powinny być wykonane zgodnie z PN-B-03002. 

5.3.3. Grubość spoin 

Normatywne grubości i dopuszczalne odchyłki grubości spoin zwykłych wynoszą: 
- w spoinach poziomych: grubość nominalna 10 mm, odchyłki + 5 mm, - 2 mm, 
- w spoinach pionowych: grubość nominalna 10 mm, odchyłki + 5 mm, - 5 mm. 
W przypadku słupów konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyłki grubości spoin, zarówno 
poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczać 2 mm. W murach zbrojonych poprzecznie grubość spoiny powinna być 
większa co najmniej o 4 mm niż grubość zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podłużnie grubość spoiny powinna być co 
najmniej o 5 mm większa niż grubość zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny 
być całkowicie wypełnione zaprawą, aż do lica muru. 
W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie należy wypełniać spoiny poziomej zaprawą na głębokość 5-10 
mm, licząc od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy których jest umieszczone zbrojenie zewnętrzne, na głębokość nie 
mniejszą niż 10 mm i nie większą niż 20 mm. 

5.3.4. Ogólne zasady murowania ścianek działowych 

Ścianki działowe o grubości ¼ cegły należy murować na zaprawie cementowej o wytrzymałości nie niższej niż 5 N/mm2. Przy 
rozpiętości przekraczającej 5 m lub wysokości powyżej 2,5 m powinny być zbrojone. Zbrojenie powinno być zakotwione w 
spoinach nośnych na głębokość nie mniejszą niż 70 mm. 
Ścianka powinna być połączona ze ścianami konstrukcyjnymi za pomocą strzępi zazębionych krytych. 
W budynkach o konstrukcji nośnej żelbetowej lub stalowej ścianki działowe oraz osłonowe są oddylatowane od stropów i 
pionowych elementów konstrukcyjnych. Połączenie tych ścianek z elementami konstrukcyjnymi wykonuje się więc za pomocą 
kotew stalowych. 

5.4. Szczegółowe zasady wykonania Robót 

5.4.1. Warunki przystąpienia do robót murowych 

Przed rozpoczęciem robót murowych należy przeprowadzić kontrolę co najmniej: 
 zgodności wykonania robót ziemnych i usytuowania fundamentów, 
 zgodności usytuowania, wymiarów i kątów skrzyżowania ścian, 
 zgodności właściwości elementów murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi, 
 sprawności stosowanego sprzętu. 
Sprawdzić w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, założenia dotyczące przyjętej kategorii wykonania robót 
murowych oraz kategorii elementów murowych. W przypadku sytuacji, w której przyjęte w projekcie założenia są korzystniejsze 
od zaistniałych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczeństwa konstrukcji dla nowych warunków wykonana przez 
projektanta konstrukcji. 

Sprawdzić jakość elementów murowych i zapraw, wymagając od producentów wyrobów certyfikatów zgodności lub 
deklaracji zgodności lub też prowadząc badania we własnym zakresie i oceniając je zgodnie z PN-B-03002:1999. 

5.4.2. Wykonanie murów jednolitych 

Układ cegieł w murze powinien odpowiadać zasadom prawidłowego wiązania zgodnie z PN-68/B-10020. 
W połączeniach murów warstwa wozówkowa jednego muru powinna być przeprowadzona przez miejsce połączenia (styku) bez 
przerw, a warstwa główkowa drugiego muru (na tym samym poziomie) powinna dochodzić tylko do połączenia. Spoiny 
poprzeczne nie powinny pokrywać się z przedłużeniem lic obu murów, lecz być przesunięte o 1/4 lub 3/4 cegły. W przypadku gdy 



TOM VI 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZĘŚCI I KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU 
PŁYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA I 
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZĄCA 

ST-02.04.00 ROBOTY MUROWE (CPV 45262520-2) 
 

ST 02.04.00/ 8 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

wysokość ścian przekracza 2,5 m lub szerokość 5,0 m, należy stosować zbrojenie z bednarki lub z prętów okrągłych w co 
czwartej spoinie. Ścianki te powinny być połączone ze ścianami konstrukcyjnymi za pomocą strzępi, a zbrojenie zakotwione na 
głębokości co najmniej 70 mm. Liczba cegieł połówkowych użytych do wykonywania murów nośnych nie powinna przekraczać 
15%. 

5.4.2.1 Układanie pierwszej warstwy 

Właściwe ułożenie pierwszej warstwy jest bardzo istotne. Należy to wykonać w taki sposób, aby zniwelować wszelkie nierówności 
podłoża i otrzymać idealnie równą i wypoziomowaną górną powierzchnię warstwy. Pozwoli to na wykorzystanie wszystkich zalet 
systemu pióro - wpust w następnych warstwach ściany; umożliwi zwłaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o grubości nie 
przekraczającej 2 mm. W celu uzyskania żądanej dokładności konieczne jest poziomowanie na bieżąco każdego bloczka. Można 
też posłużyć się tzw. metodą układania "pod sznurek". 

5.4.3. Spoiny w murach ceglanych. 

12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekracza 17mm, a minimalna 10mm, 10mm w 
spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie powinna przekraczać 15mm, a minimalna - 
5mm. Spoiny powinny by dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać 
zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10mm. 

5.4.4. Ściany murowane szczelinowe (warstwowe) 

Warstwa wewnętrzna jest ścianą konstrukcyjną, więc stosuje się do niej wymagania jak dla ścian konstrukcyjnych. 
Warstwa zewnętrzna powinna mieć grubość nie mniejszą niż 70 mm, o ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, i być 
trwale połączona z warstwą wewnętrzną za pomocą kotew. 
Kotwy powinny być wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub mającej inne zabezpieczenie antykorozyjne 
i rozłożone na równym poziomie. 

 Rozstaw i usytuowanie dylatacji w ścianie klinkierowej uzgodnić z projektantem elewacji. 
 KONSOLE JORDAHL&PFEIFER TYPU JVA-F/7.0-310 0 NOŚNOŚCI 7kN 
 SZPILKI KOTWIĄCE JORDAHL&PFEIFER TYPU KWB L=325mm 
 liczba kotew na 1m2 powierzchni ściany - min. 5szt. 
 wzdłuż otworów, narożników, krawędzi i fug dylatacyjnych należy dodatkowo rozmieścić 3 kotwy na 1m długości. 

W Dokumentacji projektowej przyjęto elementy firmy JORDAHL&PFEIFER i HALFEN-DEHA. Dopuszcza się stosowanie 
elementów mocujących elewację innych firm przy zachowaniu nośności i wysięgu klinkieru jak dla elementów na rysunku. 
Dopuszcza się ułożenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnętrznej osłonowej. 
Liczba kotew nie powinna być mniejsza niż 4 szt./1 m2 ściany. Wzdłuż wszystkich krawędzi swobodnych warstwy zewnętrznej 
(wokół otworów, przy narożu budynku, wzdłuż krawędzi przy poziomej przerwie dylatacyjnej) należy ułożyć dodatkowe kotwie w 
liczbie nie mniejszej niż trzy sztuki na metr krawędzi ściany. 
Spoiny warstwy zewnętrznej licowej (nieotynkowanej) powinny być dokładnie wypełnione zaprawą lub mur zewnętrzny licowy 
powinien być wyspoinowany. 
Zaleca się, aby odległość przerw dylatacyjnych w warstwie zewnętrznej była nie większa niż: 

 -8 m - jeżeli wykonana jest z cegły silikatowej lub betonowej, 
 12 m - jeżeli wykonana jest z cegły ceramicznej. 

Warstwa zewnętrzna osłonowa powinna umożliwiać odprowadzenie wody, która przeniknęła przez nią do muru. W tym celu, 
zgodnie z normą PN-B-03002, u spodu warstwy zewnętrznej, w miejscu podparcia, zaleca się wykonać fartuch z materiału 
wodochronnego na podkładzie z zaprawy cementowej, a w warstwie zewnętrznej pozostawić otwory zabezpieczone siatką lub 
kratką, którymi woda może spływać na zewnątrz. 
Wykonując otwory okienne i drzwiowe należy stosować zasady podane w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych", część A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe", wydanie ITB - 2006 r.: 
- obie warstwy murowe w żadnym miejscu nie mogą stykać się ze sobą, 
- stolarka może być przymocowana tylko do jednej z warstw murowych, 
- dla obu warstw murowych należy wykonać niezależne nadproża, 
- stolarka musi być zabezpieczona przed wodą zbierającą się w szczelinie, w tym celu wzdłuż pionowych krawędzi ościeża 
należy przeprowadzić pionową izolację przeciwwilgociową, oddzielającą warstwy murowe od siebie. Izolacja przeciwwilgociowa 
powinna być również zainstalowana powyżej i poniżej otworu. Pozioma izolacja położona powyżej okna powinna „ześlizgiwać się" 
w dół - w kierunku zewnętrznej warstwy, która powinna zostać zaopatrzona w dodatkowe otwory odpowietrzająco-odwadniające, 
przez które woda ze szczeliny będzie mogła swobodnie wypływać na zewnątrz ściany. 
Naniesione poziomy na elewacjach dotyczą wierzchu półki kątownika. Poziomy odnoszące się do projektu architektonicznego 
należy weryfikować na budowie zachowując odpowiednie odległości w stosunku do zainstalowanej stolarki otworowej i mając na 
uwadze rozmierzenie spoin poziomych. 

5.5. Ogólne zasady wykonywania nadproży 

Nadproża mogą być wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproża prefabrykowane powinny spełniać wymagania 
normy PN-EN 845-2. 

5.5.1. Nadproża murowe zbrojone wykonywane na placu budowy. 

A. Nadproża ze zbrojeniem dolnym mogą być stosowane przy otworach o rozpiętości do 1,5 m. Nadproże wykonuje się na 
sztywnym deskowaniu, na którym rozściela się zaprawę cementową grub. 30-40 mm, a następnie wtapia w nią zbrojenie stalowe. 
Zbrojenie musi być zakotwione w murze na co najmniej 400 mm. Następnie muruje się cztery lub pięć warstw muru na mocnej 
zaprawie cementowej. Deskowanie i stemplowanie można rozebrać po upływie dwóch tygodni. Nadproże powinno być 
sprawdzone wg PN-B-03340. 
B. Nadproża płytowe typu Kleina mogą być stosowane do przykrywania otworów o rozpiętości do 2,5 m. Nad otworami o 
szerokości poniżej 1,5 m zaleca się wykonywanie nadproża o wysokości co najmniej ½ cegły (cegły ułożone na rąb). W 
przypadku otworów o szerokości od 1,5 m nadproże powinno mieć wysokość 1 cegły (cegły ułożone na stojąco lub dwie płyty z 
cegieł ułożonych na rąb). Liczba użytych prętów powinna wynikać z dokumentacji projektowej, w której przeprowadzono 
obliczenia zgodnie z PN-B-03340. 
Nadproża żelbetowe wylewane stosuje się w ścianach wewnętrznych oraz jako nadproża warstwy wewnętrznej muru 
szczelinowego. Nadproża te należy wykonywać zgodnie z zasadami obowiązującymi dla konstrukcji żelbetowych, a więc 
przestrzegać wymagania zawarte w szczegółowej specyfikacji technicznej dla konstrukcji żelbetowych. 
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Nadproża murowe zespolone wykonywane są na placu budowy z gotowych kształtek nadprożowych, zbrojonych prętami 
stalowymi i łączonych (zespalanych) betonem. Kształtki nadprożowe mogą być ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu 
komórkowego. Nadproża należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta kształtek. 

Nadproża powinny być opierane na zaprawie i wypoziomowane zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym. Oparcie 
końca nadproża powinno być nie mniejsze niż 100 mm. Przy murach wykonanych z elementów zawierających więcej niż 50% 
pustek powietrznych lub z elementów z autoklawizowanego betonu komórkowego minimalna długość oparcia końca nadproża 
powinna być wyliczona w dokumentacji projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku ścian szczelinowych oparcie 
powinno sięgać co najmniej na 50 mm poza zakończenie szczeliny wewnętrznej. 
Elementy prefabrykowane nadproży murowych powinny spełniać wymagania PN-EN 845-2. 
Nadproża prefabrykowane stalowe żelbetowe, sprężone, ceramiczne, silikatowe, z betonu komórkowego, z kamienia naturalnego 
lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobów powinny spełniać wymagania PN-EN 845-2. Można je montować bez 
konieczności stemplowania. Długość oparcia belek powinny być takie jak dla nadproży murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.). 

5.6. Ogólne zasady wykonywania przewodów kominowych 

5.6.1. Podział przewodów kominowych 

a) przewody dymowe odprowadzające spaliny z węglowych lub opalanych drewnem trzonów kuchennych, pieców ogrzewczych i 
kominków, 
b) przewody spalinowe odprowadzające spaliny z urządzeń gazowych, 
c) przewody wentylacyjne odprowadzające zużyte powietrze z pomieszczeń ponad dach budynku. 

5.6.2. Elementy kominowe 

Do wznoszenia ścian (murów) z przewodami kominowymi można stosować zwykłe cegły ceramiczne i bloczki z betonu zwykłego 
bez otworów lub pełne oraz specjalne kształtki (pustaki) kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe. 

5.6.3. Przekroje i wymiary kanałów 

Kanały mogą mieć przekrój kołowy albo kwadratowy. Minimalny przekrój kanałów dymowych z cegieł wynosi ½ x ½ cegły, tj. 140 
x 140 mm. Minimalna średnica przewodu dymowego okrągłego wynosi 150 mm. W przypadku specjalnych pustaków 
wentylacyjnych najmniejszy wymiar przewodu wynosi nie mniej niż 110 mm. Wymiary przewodów kominowych powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki od wymiarów przewodów, określonych w dokumentacji projektowej, wynikające z 
niedokładności ich wykonania nie powinny przekraczać +10 i -5 mm. 

5.6.4. Rozmieszczenie przewodów w ścianach murowanych 

W celu zapewnienia maksymalnego ciągu przewody powinny być prowadzone w ścianach ogrzewanych wewnętrznych, np. 
międzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych ścianach przylegających do klatek schodowych lub w ścianach zewnętrznych. 
Przewody wentylacyjne i dymowe mogą być łączone we wspólne bloki, co pomaga w ogrzewaniu się przewodów wentylacyjnych, 
a w konsekwencji poprawia siłę ciągu. Przewody spalinowe powinny być oddzielone od kanałów wentylacyjnych i dymowych 
szczelnymi ściankami grubości minimum ½ cegły. 

5.6.5. Kierunek prowadzenia przewodów 

Przewody należy prowadzić w miarę możności pionowo, bez załamań. Ewentualne odchylenia przewodu od pionu nie powinny 
przekraczać 30°. Powierzchnie wewnętrzne przewodów w miejscach załamań należy zabezpieczyć przed uderzeniem kuli 
kominiarskiej ochraniaczami stalowymi. Długość przewodu biegnącego w kierunku odchylonym od pionu nie powinna 
przekraczać 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikające z niedokładności wykonania nie powinno być większe niż dla 
spoinowanych powierzchni muru - tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej specyfikacji technicznej. 

5.7. Ogólne zasady wykonywania gzymsów i przerw dylatacyjnych 

Gzymsy powinny być murowane z cegły na płask lub na rąb, jeżeli nadwieszenie cegły nie przekracza 10 cm. Przy większym 
wysięgu gzymsów ich rozwiązanie konstrukcyjne musi wynikać z dokumentacji projektowej. 
Gzymsy mogą być również murowane ze specjalnych kształtek ceramicznych. 
Przerwy dylatacyjne w murach powinny być wykonane zgodnie z PN-B-03002. 

5.8. Wymagania jakościowe robót murowych 

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, część A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe", wydanie 
ITB-2006 rok roboty murowe powinny spełniać odpowiednie wymagania jakościowe, takie jak: 

5.8.1. Obrys muru 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanych wymiarów nie powinny przekraczać: 
- w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszczeń ±20 mm, 
- w wysokości kondygnacji ±20 mm, 
- w wymiarach poziomych i pionowych całego budynku ±50 mm. 

5.8.2. Grubość muru 

Grubości murów w stanie surowym powinny być określone w dokumentacji projektowej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe nie powinny być większe niż: 
- dopuszczalne odchyłki użytych elementów murowych w przypadku murów o grubości ¼, ½ i 1 elementu murowego, 
- ±10 mm, w przypadku murów pełnych o grubości większej niż 1 cegła, 
- ±20 mm, w przypadku murów szczelinowych. 

5.8.3. Wymiary otworów (w świetle ościeży) 

W przypadku otworów o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą: 
• szerokość + 6 mm, - 3 mm, 
• wysokość + 15 mm, - 10 mm. 
W otworach o wymiarach powyżej 1000 mm dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą: 
• szerokość + 10 mm, - 5 mm, 
• wysokość + 15 mm, - 10 mm. 

5.8.4. Grubość spoin 

Normatywne grubości i dopuszczalne odchyłki grubości spoin zwykłych wynoszą: 
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- w spoinach poziomych: grubość nominalna 10 mm, odchyłki + 5 mm, - 2 mm, 
- w spoinach pionowych: grubość nominalna 10 mm, odchyłki + 5 mm, - 5 mm. 
W przypadku słupów konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyłki grubości spoin, zarówno 
poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczać 2 mm. W murach zbrojonych poprzecznie grubość spoiny powinna być 
większa co najmniej o 4 mm niż grubość zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podłużnie grubość spoiny powinna być co 
najmniej o 5 mm większa niż grubość zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny 
być całkowicie wypełnione zaprawą, aż do lica muru. 
W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie należy wypełniać spoiny poziomej zaprawą na głębokość 5-10 
mm, licząc od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy których jest umieszczone zbrojenie zewnętrzne, na głębokość nie 
mniejszą niż 10 mm i nie większą niż 20 mm. 

5.8.5. Zbrojenie 

Dopuszczalne odchyłki długości prętów nie powinny być większe niż: 
- ± 10 mm dla poszczególnych odcinków pręta (np. w miejscu odgięcia lub dla haków), 
- ± 20 mm dla całego pręta. 
Dopuszczalne odchyłki w rozstawie prętów nie powinny przekraczać ±15 mm, natomiast grubości otulenia prętów powinny być 
zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340. 

5.8.6. Prawidłowość wykonania powierzchni i krawędzi muru 

Dopuszczalne odchyłki wykonania powierzchni i krawędzi zestawiono w tablicy 7. 
Tablica 7. Dopuszczalne odchyłki wykonania powierzchni i krawędzi muru 

Dopuszczalne odchyłki 
Rodzaj usterki 

powierzchnie spoinowane inne powierzchnie 
1 2 3 
Zwichrowania i skrzywienia powierzchni nie wi ę cej ni ż 3 mm/m i ogółem nie 

więcej niż 10 mm na całej 
powierzchni ściany pomieszczenia 

nie wi ę cej ni ż 6 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 20 mm na całej 
powierzchni ściany pomieszczenia 

Odchylenie krawędzi od linii prostej nie wi ę cej ni ż 2 mm/m i nie więcej 
niż jedno na długości 2 m 

nie wi ę cej ni ż 4 mm/m i nie więcej 
niż dwa na długości 2 m 

Odchylenie powierzchni i krawędzi muru od 
kierunku pionowego 

nie wi ę cej ni ż 3 mm/m i ogólnie nie 
więcej niż 6 mm na wysokości 
kondygnacji oraz 20 mm na całej 
wysokości budynku 

nie wi ę cej ni ż 6 mm/m i ogólnie nie 
więcej niż 10 mm na wysokości 
kondygnacji oraz 30 mm na całej 
wysokości budynku 

Odchylenie od kierunku poziomego górnych 
powierzchni każdej warstwy cegieł 

nie wi ę cej ni ż 1 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 15 mm na całej długości 
budynku 

nie wi ę cej ni ż 2 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 30 mm na całej długości
budynku 

Odchylenie od kierunku poziomego górnej 
powierzchni ostatniej warstwy pod stropem 

nie wi ę cej ni ż 1 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 10 mm na całej długości 
budynku 

nie wi ę cej ni ż 2 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 20 mm na całej długości 
budynku 

Odchylenie przecinających się płaszczyzn 
od kąta przewidzianego w projekcie 

nie więcej niż 3 mm nie więcej niż 6 mm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Inspektor Nadzoru może w dowolnym czasie dokonywać kontroli i pomiarów sprawdzających zachowanie reżimów wymiarowych 
– pionu, poziomu ścian i ich elementów, grubości i stopnia wypełnienia spoin, sposobu wiązania elementów muru. 

6.2.1. Tolerancje wykonania 

Wymagania ogólne 
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.  

 Dla ścian warstwy osłonowej i konstrukcyjnej oraz dla ścian działowych należy przyjąć klasę N1. 
 Klasę tolerancji N2 należy przyjąć dla wykonywania elementów ściany licowej zewnętrznej oraz dla wszystkich 

elementów jej towarzyszących tj. dla nadproży, glifów i zwięczeń ścian. 
Klasę tolerancji specjalnych należy podać w ustaleniach projektowych w zależności od specyfiki wymagań związanych z 
użytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu murów z kamienia o nieregularnych wymiarach itd.) 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych 
osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub filarów. Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny 
przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do układu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze 
systematycznym należy podjąć działania korygujące. 
Ściany 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian jednej kondygnacji nie powinny być większe od podanych w tablicy 6. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania ściany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokości hi [mm] w stosunku 
do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno być większe niż: 
hi/300 n przy klasie tolerancji N1, 
hi/400 n przy klasie tolerancji N2, 
 Tablica 6 Dopuszczalne odchyłki wymiarówi usytuowania ścian jednej kondygnacji 

Klasa tolerancji 
Odchyłka [mm] 

N1 N2 

Wysokość i długość dla każdego pomieszczenia mm 20 10 
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Usytuowanie ściany w planie w stosunku do osi pomiarowej mm 10 5 
Odległość sąsiednich ścian w świetle 15 10 

Odchylenie od pionu ściany o wysokości h h/300 h/400 
Wygięcie z płaszczyzny ściany 10 lub h/750 5 lub h/1000 

Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie powinny przekraczać: 
 10 mm w przypadku murów pełnych oraz 
 20 mm w przypadku murów szczelinowych. 
Dopuszczalne odchylenie ścian murowanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno być większe niż: 

a) na odcinku 1 m: 
 5 mm przy klasie tolerancji N1, 
 3 mm przy klasie tolerancji N2, 

b) na odcinku całej ściany: 
 20 mm przy tolerancji N1, 
 10 mm przy tolerancji N2.  

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każdym poziomie nie powinno być większe 
niż: 

 20 mm przy L :S 30 m, 
 0,25 (L + 50) przy L > 30 m , i nie większe niż :!: 50 mm. 

Dopuszczalne odchylnie muru o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie 
powinno byćwiększe niż: 

 L/10020 mm przy klasie tolerancji N1,  
 L/20010 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.2.2. Kontrola, badania i odbiór robót 

Badania materiałów i wyrobów 
Badania właściwości materiałów i wyrobów powinny być przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi w normach i 
aprobatach technicznych. Potwierdzenie właściwości materiałów i wyrobów z każdej dostawy powinno być podane: 

- w zaświadczeniach z kontroli, 
- w zapisach w dzienniku budowy, 
- w innych dokumentach. 

Każda dostawa materiałów lub wyrobów powinna być wyraźnie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklarację zgodności. 
Transport, dostawa, odbiór i przechowywanie materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami norm i aprobat 
technicznych. Przy odbiorze elementów murowych na budowie należy sprawdzić zgodność typu, rodzaju, klasy, wymiarów i 
asortymentu elementów murowych z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej. 
Badania konstrukcji murowych 
Ocenę prawidłowości wiązania muru w szczególności w stykach i narożnikach na zgodność z ustaleniami należy przeprowadzić 
na podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy. 
 Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia zaprawą należy przeprowadzić na podstawie oględzin i pomiaru taśmą z 

podziałką milimetrową. W przypadku murów zewnętrznych spoinowanych, sprawdzenie należy przeprowadzić na losowo 
wybranej ścianie za pomocą taśmy stalowej. Do oceny należy przyjmować średnią grubość spoiny ustaloną przy założeniu 
średnich wymiarów cegły na odcinku ściany o długości co najmniej 1,0 m. 

 Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi należy przeprowadzić przez 
przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach prostopadłych na skrzyżowaniu murów oraz na powierzchni 
muru, a następnie pomiar prześwitu między łatą i powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 1 mm. ' 

 Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości jednej kondygnacji należy przeprowadzać za pomocą 
pionu murarskiego i przymiaru z podziałką milimetrową. 

 Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości budynku oraz usytuowania ścian poszczególnych 
kondygnacji należy przeprowadzać za pomocą pomiarów geodezyjnych. 

 Sprawdzenie poziomowości warstw muru należy przeprowadzić z pomocą poziomnicy murarskiej lub wężowej oraz łaty 
kontrolnej, a w przypadku budynków o długości powyżej 20 m - za pomocą niwelatora. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproży, gzymsów, przewodów, przerw dylatacyjnych oraz 
osadzania ościeżnic należy przeprowadzić na podstawie oględzin. 

 Sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów murowych należy przeprowadzać w trakcie robót i 
na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest: 

 m2 (metr kwadratowy) każdego rodzaju muru o odpowiedniej grubości, klasie elementów (cegieł) i marce 
każdego rodzaju spoiwa 

 m2 (metr kwadratowy) wykonanej ściany licowej wraz z jej mocowaniem i wentylacją 
 m (metry bieżące) każdego rodzaju nadproża 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.00.01 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót murowych powinien odbywać się przed wykonaniem tynków oraz innych robót wykończeniowych ścian 
Podstawą do odbioru robót murowych są następujące dokumenty: 

 Dokumentacja techniczna 
 Dziennik budowy 
 Zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę 
 Protokóły odbiorów poszczególnych etapów robót zanikających 
 Protokóły odbiorów materiałów i wyrobów  
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 Wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz technicznych jeżeli takie były wykonywane 
Wszystkie roboty objęte niniejszą ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

Cena jednostkowa obejmuje  
 Zakup i dostarczenie materiału 
 wykonanie konstrukcji murowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą specyfikacją 
 koszty ewentualnych rusztowań i pomostów niezbędnych do wykonania robót  

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-75/B-12001 Cegła pełna wypalana z gliny – zwykła 
 PN-75/B-12003 Cegły pełne i bloki drążone wapienno-piaskowe 
 PN-74/B-12009 Cegły licówki i kształtki licówki wypalane z gliny. Wspólne wymagania i badania 
 PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne 
 PN-92/B-12017 Ceramiczne i wapienno-piaskowe wyroby budowlane. Metody badań. Badanie odporności na działanie 

mrozu metodą pośrednią 
 PN-75/B-12019 Cegła termalitowa 
 PN-75/B-12020 Ceramiczne materiały dekarskie. Dachówki i gąsiory dachowe 
 PN-75/B-12029 Ceramiczne materiały dekarskie. Dachówki i gąsiory dachowe. Badania 
 PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze 
 PN-B-12002:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły dziurawki 
 PN-B-12004:1999 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kominowe 
 PN-B-12005:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki stropowe Ackermana 
 PN-B-12006:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodów wentylacyjnych 
 PN-B-12007:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodów dymowych 
 PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły klinkierowe budowlane 
 PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki 
 PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
 PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
 PN-B-12040:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Rurki drenarskie 
 PN-B-12044:1999 Wyroby budowlane ceramiczne. Kafle 
 PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane 
 PN-B-12051:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły modularne 
 PN-B-12055:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki ścienne modularne 
 PN-B-12057:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do ścian działowych 
 PN-B-12058:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Płytki elewacyjne 
 PN-B-12059:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki stropowe DZ3 
 PN-B-12061:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły i kształtki elewacyjne 
 PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne. Elementy ogrodzeniowe 
 PN-B-12068:1999 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły klinkierowe drogowe 
 PN-B-12069:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły, pustaki, elementy poryzowane 
 PN-B-82022:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Belki stropowe CERAM 
 PN-B-82023:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki stropowe. CERAM 
 PN-B-82024:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Kształtki do belek stropowych CERAM 
 PN-B-82025:1999 Elementy stropów OTEP. Pustaki ceramiczne 
 PN-B-82026:1999 Elementy stropów OTEP. Płytki ceramiczne 
 PN-B-82027:1999 Elementy stropów SBP. Belki 
 PN-B-82029:1999 Elementy stropów SBP. Pustaki ceramiczne polaryzowane przesiąkliwości 
 PN-B-82030:1999 Elementy stropów SBP. Kształtki ceramiczne poryzowane 
 PN-B-82031:2001 Wyroby stropowe ceramiczno-żelbetowe. Belka stropowa HF 
 PN-B-82033:2001 Wyroby stropowe ceramiczno-żelbetowe. Kształtka ceramiczna HF 
 PN-B-82035:2002 Elementy nadproży ceramiczno-żelbetowych – Kształtki 
 PN-EN 295-7:2001 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Wymagania 

dotyczące kamionkowych rur i złączy przeznaczonych do przeciskania 
 PN-EN 538:1999 Dachówki ceramiczne. Badanie nośności na zginanie 
 PN-EN 539-1:1999 Dachówki ceramiczne. Określenie charakterystyki fizycznej. Badanie PN-B-PN-EN 772-(1÷20) 

Metody badań elementów murowych 
 PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczące elementów murowych. Część 1: Elementy murowe ceramiczne 
 PN-EN 845-(1÷2) Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów 
 PN-EN 1024:2000 Dachówki ceramiczne. Określenie właściwości geometrycznych 
 PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe Metody określania obliczeniowych wartości cieplnych 
 PN-EN ISO 10456:2004 Materiały i wyroby budowlane Procedury określania deklarowanych i obliczeniowych wartości 

cieplnych 
 PN-ISO 10456:1999 Izolacja cieplna. Materiały i wyroby budowlane. Określanie deklarowanych i obliczeniowych 

wartości cieplnych 
 Instrukcja ITB 282/1988 „Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". 


