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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji w zakresie wykonania i odbioru
instalacji pompy ciepta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane
w ramach zadania — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU - PLYWALNIA |
ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA — w zakresie
wykonania i odbioru instalacji pompy ciepta..

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania instalacji pompy ciepta

Instalacja pomp ciepta sktadac¢ sie bedzie z wymiennika gruntowego (objetego oddzielnym opracowaniem - Tom I, zeszyt XIlI),
przewoddw doprowadzajacych czynnik pierwotny — glikol do pomp ciepta, pomp ciepta i przewodow tgczacych pompy ciepta ze
zbiornikiem buforowym.

W zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg techniczng wchodzi dostawa i montaz urzadzen instalacji pompy ciepta.

Agregat chtodniczy i podstawowe elementy instalacji umiejscowione bedg w podziemiu budynku zaplecza kapieliska. Z
pomieszczenia tego bedzie wychodzi¢ szereg rurociggow. Przejscia tych rurociggéw przez $ciany wykonac jako szczelne,
stosujgc tancuchy uszczelniajace firmy ,INTEGRA".

Z maszynowni pompy ciepta bedzie wychodzi¢ pie¢ par rurociggéw gruntowego wymiennika ciepta. Wymiennik ciepta nalezy
wykonac¢ z rur ABS w formie sond o gtebokosci 45 m. Wiasciwe elementy wymiennika, wykonane bedg z rur o $rednicach dz x
dw = 032 x 027,6 , utozone w kazdym zagtebieniu w ksztalcie podwadjnej litery U. Kazdy z obiegéw rozwigzany bedzie w uktadzie
Tichelmanna. Gtéwne rurociagi utozone bedag ze spadkiem 0,3 % w kierunku zgodnym z ruchem cieczy. Z pomieszczen
maszynowni bedg wychodzi¢ rurociagi zasilajace wymiennik basenowy i wymiennik brodzika. Rurociggi te na odcinkach
utozonych w ziemi wykonane beda z rur stalowych preizolowanych. W podobnej technologii wykonane beda rurociagi taczace
wymienniki ciepta ze schtadzaczem cieczy.

Wszystkie rurociggi muszg by¢ izolowane termicznie. W instalacji, gdzie bedzie glikol o temperaturze ujemnej nalezy réwniez
izolowa¢ armature..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pompa ciepta

Pompa ciepta jest "urzadzeniem transportowym", ktére darmowe ciepto z naturalnego srodowiska doprowadza do gérnego
zrodta

1.4.2. Czynnik chtodniczy

Czynnikiem chtodniczym okresla sie materiat roboczy chtodziarki lub pompy ciepta. Czynnikiem chtodniczym jest okreslany ptyn,
uzywany do przenoszenia ciepta w urzgdzeniu chtodzacym, ktoéry przy niskich temperaturach i niskim cisnieniu pobiera ciepto, a
przy wyzszych temperaturach i wyzszym cisnieniu to ciepto oddaje. Bezpiecznymi czynnikami chtodniczymi okresla sie czynniki
chtodnicze, ktére nie sg ani trujgce ani palne.

1.4.3. Monoenergetyczny tryb pracy

Tryb monoenergetyczny jest w zasadzie trybem biwalentnym réwnolegtym, przy wykorzystaniu tylko jednego zrddta, zwykle
pradu elektrycznego. Pompa ciepta pokrywa wiekszo$¢ zapotrzebowania na ciepto. Sporadycznie przy niskich temperaturach
zewnetrznych uzywa sie dodatkowo grzatki elektrycznej. Parametry pompy ciepta ustala sie przy pompach powietrze/woda z
reguly w odniesieniu do temperatury granicznej (nazywanej czesto punktem biwalentnym) wynoszacym okoto -5 °C.

1.4.4. Monowalentny tryb pracy

Przy tym trybie pracy pokrywa ona w 100 % zapotrzebowanie na ciepto. W miare mozliwosci powinno sie preferowac ten tryb
pracy. W tym trybie pracy najczesciej uzywane sg pompy ciepta solanka/woda lub woda/woda.

1.4.5. Nosnik ciepta

Ptynne lub gazowe medium (np.: woda, solanka lub powietrze), za pomoca ktérego jest transportowane ciepto.

1.4.6. Sprezarka (kompresor)

Maszyna do mechanicznego przettaczania i sprezania gazéw. Podczas kompresji zasadniczo wzrasta cisnienie i temperatura
czynnika chtodzacego.

1.4.7. Temperatura graniczna / Punkt biwalentny

Temperatura zewnetrzna, przy ktorej jest uruchamiany drugi generator ciepta (grzatka elektryczna) w monoenergetycznym trybie
pracy oraz biwalentnej réwnolegtym trybie pracy (np. kociot grzejny) i rownoczes$nie zaspokajajg zapotrzebowanie na energie
cieplng budynku.

1.4.8. Urzadzenie grzewcze pompy ciepta

Catkowita instalacja, sktada sie z urzadzenia pompy ciepta, pompy ciepta i instalacji centralnego ogrzewania.

1.4.9. Urzadzenie pompy ciepta

Urzadzenie pompy ciepta sklada sie z pompy ciepta i urzadzenia zrédta ciepta. Dla pomp ciepta solanka/woda i woda/woda
urzadzenie zrédia ciepta musi by¢ oddzielnie podigczone.

1.4.10. Urzadzenie zrodia ciepta

Instalacja do pobierania ciepta ze zrddta ciepta oraz transportu no$nika ciepta pomiedzy Zrédtem ciepta i pompa ciepta wraz ze
wszystkimi dodatkowymi urzadzeniami.

1.4.11. zrédto ciepta

Medium, z ktérego zostaje odprowadzone ciepto przy pomocy pompy ciepta.

1.4.12. Skraplacz

Wymiennik ciepta pompy ciepta, w ktérym poprzez skraplanie czynnika chtodzacego oddawany jest strumien ciepiny.
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1.4.13. Solankalroztwor soli

Mrozoodporna mieszanka wody i koncentratu odpornego na mréz na bazie glikolu uzywana w kolektorach ziemnych i ziemnych
sondach grzewczych.

1.4.14. Wspétczynnik mocy

Stosunek miedzy mocg elektryczng pobrang i moca oddang przez pompe ciepta jest okreslany jako wspétczynnik mocy, ktéry
jest mierzony w normowanych warunkach pomiarowych w laboratorium (np. dla powietrza A2/W35, A2= temperatura wejsciowa
+2 °C, W35= temperatura termostatu 35 °C) zgodnie z norma EN 255 / EN 14511 Wskaznik mocy 3,2 oznacza, ze uzyskana
moc cieplna jest 3,2-krotng wyzsza od wartosci mocy elektrycznej dostarczone;.

1.4.15. Wydajnos$¢ chlodnicza

Strumien cieplny, ktéry zostaje odebrany z otoczenia przez parownik pompy ciepta.

1.4.16. Roczny wskaznik naktadow

Roczny wskaznik naktadéw jest odwrotnoscig wskaznika roboczego. Roczny wskaznik naktadow przedstawia, jaki wktad (np.
energii elektrycznej) jest potrzebny, aby osiggna¢ okreslony cel (np. energii grzewczej). Roczny wskaznik naktadéw zawiera
takze energie potrzebng dla urzgdzen pomocniczych. Obliczanie wskaznika rocznego naktadéw dokonuje sie na podstawie
dyrektywy VDI 4650.

1.4.17. Roczny wspoétczynnik efektywnosci

Stosunek miedzy energig elektryczng dostarczong w ciggu roku i energig cieplng oddang przez pompe ciepta okresla roczny
wspotczynnik efektywnosci. Dotyczy on okreslonego urzgdzenia przy uwzglednieniu rozlegtosci instalacji grzewczej (poziomu i
réznicy temperatur) i nie moze by¢ traktowany jako catkowity wspétczynnik efektywnosci instalacji.

1.4.18. Odbior techniczny instalacji

Zespot czynnosci polegajacych na sprawdzeniu, czy instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgacymi
przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania. Podstawowg czynnoscig
zwigzana z odbiorem instalacji jest proba szczelnosci

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 01.00.00 ,Wymagania
ogolne”

2. MATERIALY

21. Warunki ogoélne stosowania materiatow

Wymagania ogoélne wedtug ST 01.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora lub Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatlow i urzadzen zgodnie z Dokumentacja Projektowa

2.21. Obieg pierwotny - Instalacja glikolowa
Czynnik chtodniczy (wodny roztwor glikolu propylenowego, np. Tyfocor) przeptywajac przez wezownice bedzie odbierat ciepto z
gruntu z poziomego wymiennika gruntowego, a nastepnie bedzie doprowadzony poprzez lokalne rozdzielacze i rurocigagi
tranzytowe do pomp ciepta. Zasilenie i powrét z pomp ciepta do wymiennika gruntowego bedzie realizowane przewodami
polietylenowymi o srednicy zewnetrznej &110.
Do zapewnienia obiegu czynnika pierwotnego zainstalowano 3 pompy obiegowe z zestawem zaworéw dla kazdej pompy ciepta
po jednej o nastepujacych parametrach pracy:

e  wysokos¢ podnoszenia H = 9m H2o0

e wydajnos¢ Q = 20m3/h.
2.2.2. Pompy ciepta
W pomieszczeniach technicznych podbasenia zlokalizowane bedg 3 sprezarkowe pompy ciepta 0 mocy grzewczej wynoszacej
3x84,4kW=253 kW (przy parametrach tzg/tz=2/45'C).
Dopuszczalne nadci$nienie robocze zaréwno po stronie obiegu pierwotnego — glikolowego jak i po stronie obiegu wtérnego —
wodnego, wynosi 4 bar.
2.2.3. Obieg wtoérny - Instalacja ciepta technologicznego niskoparametrowa
Z pomp ciepta czynnik grzewczy - woda o parametrach 45/35’C bedzie po przez rozdzielacz o $rednicy DN125 dostarczona do
zbiorczego zbiornika buforowego ZZB o pojemnosci 20m3, a stamtad rozdzielona na instalacje ciepta technologicznego
niskoparametrowego na potrzeby podgrzewu wody basenowej i cieptej wody uzytkowej.
Uktad przewoddw miedzy pompami ciepta a rozdzielaczem bedzie wyposazony w pompy obiegowe z zestawami zawordw i
nastepujacymi parametrami pracy:

e wysokos¢ podnoszenia H=4,2m H2o0

e wydajnos¢ Q=10m3/h.
Uktad przewodéw miedzy rozdzielaczem i ZZB bedzie wyposazony w obiegowg pompe ciepta z zestawem zawordw i
nastepujacymi parametrami pracy:

e wysokos¢ podnoszenia H=6mH20

e wydajnos¢ Q=20m3/h.
Przewody po stronie instalacyjnej projektuje sie z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74200 tgczonych przez
spawanie posiadajace $wiadectwo jako$ciowe ZETOM. Przygotowanie podioza pod malowanie — czyszczenie do drugiego
stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.
Instalacje nalezy po wykonaniu przeptuka¢ oraz poda¢ prébie ci$nieniowej zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL.
224, Izolacja
Izolacja termiczna przewodow obiegu pierwotnego - 5cm warstwy izolacji z pianki kauczukowe;.
Izolacja termiczna przewodow obiegu wtdrnego — 3 cm warstwy izolacji ze spienionego poliuretanu.
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2.2.5. Zabezpieczenie instalacji
Caly bedzie zabezpieczony przeponowymi naczyniami wzbiorczymi i zaworami bezpieczenstwa z naczyniami do odzysku
czynnika chtodniczego (w przypadku obiegu pierwotnego).
Obieg pierwotny:
. naczynie wzbiorcze typu zamknietego typu S o pojemnosci 140 I;
Obieg wtérny:
. naczynie wzbiorcze typu zamknietego typu N o pojemnosci 2x800 | - wspdlne dla catej instalacji ciepta
technologicznego niskoparametrowej (podtaczone bezposrednio do zbiornika buforowego).

2.3. Skfadowanie materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace sktadowania podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.5.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na okreslone przez producenta warunki sktadowania materiatow i
urzadzen.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania montazu urzadzen, rurociagéw i armatury

Maszyny i urzadzenia do robaét instalacyjnych:
- gietarka do rur
- wiertarka
- gwintownica
- spawarka
- spawarka elektryczna wirujgca
- sprzet do spawania gazowego (tlen, acetylen)
Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.
Sprzet powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zastanie przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport materiatéw

Materiaty oraz urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgji itp. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatéow i urzagdzen.

Opakowanie do transportu nie zabezpiecza urzadzenie przed mozliwoscia mechanicznych uszkodzen w czasie transportu,
jedynie przed zapyleniem i opadami atmosferycznymi.

Pompy ciepta EC mozna transportowac tylko w pozycji jej pracy (oznaczonej strzatkg na opakowaniu), w krytych srodkach
transportu, z unikaniem duzych wstrzasow.

Po dostarczeniu urzadzenia na miejsce instalowania lub przechowywania, nalezy sprawdzi¢, czy zostaty dostarczone wszystkie
elementy dostawy (wyspecyfikowane w dokumentacji) oraz czy nie zostaly uszkodzone. Wszystkie stwierdzone braki lub
uszkodzenia nalezy odnotowa¢ na wszystkich kopiach dokumentu przewozowego (zgtaszanie roszczen do przewoznika nalezy
do kupujacego). Nie wykryte uszkodzenia przy wstepnych ogledzinach nalezy zgtaszaé¢ do przewoznika w ciggu 3 dni od daty
potwierdzenia odbioru. Pompy ciepta nalezy sktada¢ w pomieszczeniu suchym, odpowiednio zabezpieczonym przed wstepem
0s6b nieuprawnionych, wolnych od pytéw i lotnych substancji rozpuszczalnikowych i zracych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5.2. Roboty montazowe

Uktadanie rurociagéw i studzienek, ich obsypke oraz zasypanie, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi
producenta oraz z obowigzujgcymi normami i przepisami, z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP.

Szczegoétowe wytyczne wykonania i odbioru robét zawarto w ,Specyfikacji wykonania i odbioru robét” opracowanej dla tego
zadania inwestycyjnego.

5.2.1. Montaz armatury

1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

2. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi
i konserwacji.

4. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu
na armaturze.
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5.3. Roboty montazowe pompy ciepta
5.3.1. Instalowanie jednostek o budowie pionowej

Jednostki pionowe nalezy montowa¢ na doktadnie wypoziomowanej podktadce (np. gumie pottwardej min 1cm) pochtaniajacej
drgania, o wielkosci nieco przekraczajacej wymiary podstawy urzgdzenia, w celu zminimalizowania przenoszenia drgan na
konstrukcje budynku. Nie jest konieczne kotwienie urzadzenia do podtogi ..

5.3.2. Instalowanie jednostek o budowie poziomej

Jednostki poziome mozna instalowaé na dowolnej poziomej powierzchni, ktéra jest wystarczajagco mocna, aby utrzymac ich
ciezar. Najczesciej sg one mocowane pod sufi tem, za pomoca pretéw gwintowanych. Prety te sg zazwyczaj przymocowane do
rogéw urzadzenia za pomocg wspornikéw . Prety muszg by¢ zakotwione w suficie, w sposéb gwarantujacy bezpieczenstwo.
Urzadzenia o wigkszej wydajnosci sg potaczone na state z zelazng ramg kontowg, z wywierconymi w niej otworami
montazowymi.

Mocowanie jednostki poziomej pod sufi tem musi odpowiadaé przepisom i normom Polskim oraz budowlanym.

Instalacja wodociggowa dotgczona do pompy ciepta nie moze bezposrednio styka¢ sie z belkami stropowymi, kratownicami,
Scianami itp. W niektorych zastosowaniach wymagane jest instalowanie urzadzenia poziomego na podtodze poddasza (strychu).
W takim przypadku jednostke nalezy ustawi¢ do kuwety na podpurkach dystansowych o wysokosci Scianek kuwety +5cm
Sciekowej, umieszczonej na siatce pochtaniajgcej drgania. Druga kuweta $ciekowa zapobiega ewentualnemu przelaniu sie wody
kondensacyjnej i uszkodzeniom sufi tu od wycie ku wody. Druga kuweta $ciekowa jest zazwyczaj umiejscowiona na podstawie
ze sklejki, odizolowanej od belek stropowych dodatkowymi warstwami siatki pochtaniajacej drgania. W tych przypadkach, od
drugiej kuwety Sciekowej nalezy wyprowadzi¢ rurke Sciekowg 3/4” - do okapu w miejscu, gdzie bedzie to widoczne. Jezeli
urzadzenie umieszczone jest na poddaszu, to spod tego urzadzenia musi znajdowac sie co najmniej 10 cm powyzej poziomu
podtogi, w celu niedopuszczenia do ewentualnego zalania czesci elektrycznych.

5.3.3. Instalacja wodna

Instalacja rurowa doptywowa i odptywowa wody musi by¢ tej samej wielkosci co potaczenia na pompie ciepta (lub wieksza, w
przypadku dtuzszych odcinkow).

Nie nalezy nigdy stosowaé wezy elastycznych o $rednicy wewnetrznej mniejszej niz ta, ktéra wystepuje w potgczeniach
wodnych. Bezwzglednie zaleca sie stosowanie miekkich (gietkich) potaczen pomiedzy pompg ciepta (i chtodnicg-nagrzewnicg
wstepna) a instalacjg wody technologiczne;j.

Pompy ciepta EC wyposazone sg w wymiennik ciepta miedziany lub (opcjonalnie) — miedzioniklowy. Miedz jest odpowiednia w
przypadku wody gruntowej, ktéra nie ma wysokiej zawartosci mineratéw. Jezeli wykonujacy wiercenie studni miatby zastrzezenia
co do jakosci dostepnej wody studziennej lub gdyby zaistniaty na obszarze uzytkowania jakiekolwiek zagrozenia, to zaleca sie
wykonanie odpowiednich testow w celu upewnienia sie, ze jako$¢ wody studziennej jest odpowiednia do jej uzytkowania wraz ze
sprzetem wykorzystujgcym to zrédto wodne. W warunkach, gdy przewiduje sie¢ umiarkowane osadzanie kamienia lub w
przypadku wystepowania tam wody stonawej, zaleca si¢ zastosowanie miedziniklowego wymiennika ciepta. W przypadku
stosowania chtodni wody z ochtadzaniem wody przez jej odparowywanie, obowigzkowe jest jej uzdatnianie.

Wszystkie uzywane w systemie reczne zawory przeptywowe muszg by¢é zaworami kulowymi. Zabrania si¢ stosowania zaworow
talerzowych i zasuwowych, ze wzgledu na ich wysoki spadek cisnienia i stabg charakterystyke dtawienia. Nigdy nie nalezy
przekraczac¢ zalecanych wydatkéw przeptywu wody, gdyz moze to spowodowac powazne uszkodzenia wymiennika ciepta woda
/ czynnik chtodniczy.

Przy wykonywaniu potaczen rur wodnych z urzgdzeniami, nalezy uzywac teflonowej tasmy uszczelniajacej w celu
zabezpieczenia przed przeciekami i ewentualnym zanieczyszczeniem wymiennika ciepta. Pofgczenia nie powinny by¢
nadmiernie dokrecone. W celu wyeliminowania ewentualnych drgan, nalezy stosowac elastyczne weze pomigedzy pompa a
sztywng czescig instalacji. Aby zapewnic petng izolacje jednostki oraz umozliwi¢ regulowanie przeptywédw wody, konieczne jest
zainstalowanie zaworéw kulowych na przewodach zasilajacych i odprowadzajacych wody technologicznych, a zawér regulacyjny
montuje sie na powrocie.

5.3.4. Uruchomienie pompy ciepta

Przed przystapieniem do uruchomienia pompy ciepta, nalezy dokfadnie sprawdzi¢, czy wszystkie prace montazowe w zakresie
kompletnego uktadu instalacji zostaty poprawnie wykonane, czy zachowana jest szczelno$é wszystkich ztaczy instalacji wodnej i
czy instalacja wodna jest doktadnie wyptukana i odpowietrzona.

Uruchomienie pompy ciepta poprzedzone musi zosta¢ uruchomieniem przeptywu wody i jego wyregulowaniem,
termostat sterujacy praca pompy ma by¢ usytuowany w przewidzianym dla niego miejscu.

5.3.5. Sterowanie dziataniem pompy

Dziatanie pompy ciepta sterowane jest automatycznie przez termostat umieszczony w klimatyzowanym pomieszczeniu, z
recznie nastawiona, zadang w nim temperaturg powietrza. Termostat wiacza lub wytacza dziatanie pompy (napiecie zasilania)
utrzymujac zadang temperature powietrza wg nastawy. Steruje tez dziataniem zaworu rewersyjnego, decydujac o realizowaniu
przez pompe funkcji grzania lub chtodzenia.

5.3.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préb szczelnosci oraz potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Kontrola jakosci robét zwiazanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzonaw czasie wszystkich faz robé6t zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. - Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci
producenta. - Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robé6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
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6.1.1. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej musi by¢ poddana probie szczelno$ci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej czesé€) kilkakrotnie skutecznie
przeptukaé woda.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sg
. kpl (komplet) montaz i odbiér kompletnej instalacji

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji c.0. nalezy dokona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal
— zeszyt 7 “Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociaggowych” oraz normami.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych roboét:

. przejscia dla przewodoéw przez $ciany i bandy (umiejscowienie i wymiary otworéw);
Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu roboét jak: przewody instalacji
prowadzone w bruzdach. Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatéw,
prawidtowosci zamocowan, szczelno$ci urzgdzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych nalezy spisa¢ protokoty stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc¢ robot i
elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé koncowego odbioru technicznego instalacji
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
aktualno$¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia);
protokoty badan szczelnosci instalacji.
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robot;
Dziennik Budowy;
dokumenty dotyczace jakosci zamontowanych elementéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw).
protokoty wszystkich odbioréw technicznych miedzyoperacyjnych i czesciowych;
protokoty przeprowadzenia prob szczelnosci catej instalacji.

8.1. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét instalacyjno-montazowych, instalacji zigbniczej przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
wykonania prob montazowych, to jest technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot, szczelnosci instalacji. Zobowigzany
jest réwniez do napetnienia instalacji glikolem, a nastepnie przeprowadzenia prébnego ruchu instalacji w celu ostatecznego
wyregulowania instalacji oraz zbadania wiasciwej pracy wszystkich urzadzen, i jezeli to konieczne usuniecie zauwazonych
usterek. Wyniki z przeprowadzonych préb montazowych powinny by¢ zawarte w protokole lub udokumentowane wpisem w
dzienniku budowy.
8.1.1. Przeglady i uruchomienie instalacji pompy
Po uruchomieniu instalacji pompy ciepta nalezy dokonac przegladu stanu technicznego pompy ciepta i potaczonych z nig
instalacji oraz wykona¢ czynnosci konserwatorskie:

. Sprawdzi¢ poprawno$¢ parametrow pracy urzadzenia (wykrywanie i usuwanie usterek wg danych producenta
urzadzenia).
Oceni¢, poziom gtosnosci pracy urzadzenia i drgan.
Sprawdzi¢ stan potgczen mocujacych i w razie potrzeby poprawi¢ je
Sprawdzi¢ stopien zanieczyszczenia wkiadu filtracyjnego powietrza.
Sprawdzi¢ stopien zanieczyszczenia zewnetrznych powierzchni wymiennikéw ciepta, w tym szczegélnie wymiennika
ciepta z przeptywem uzdatnianego powietrza (lamelowanego). W przypadku stwierdzenia takiej potrzeby, nalezy je
oczysci¢ (ostroznie, zeby nie uszkodzi¢ przy tej czynnosci innych elementéw pompy).

. Sprawdzi¢ wszystkie styki instalacji elektrycznej i w razie potrzeby oczysci¢ je lub naprawi¢, ewentualnie uszkodzony

element wymienié.

. Sprawdzi¢, czy wszystkie potaczenia instalacji wodnej sg szczelne. Stwierdzone nieszczelnosci zlikwidowac.

Sprawdzi¢ stan izolacji i powtok ochronnych — ich uszkodzenia nalezy niezwtocznie naprawic.

9. ROZLICZENIE ROBOT.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje kompletng instalacje wykonanej i odebranej instalacji lodowiska obejmuje:

dostawe materiatow i urzadzen,

wykonanie robét przygotowawczych,

UtozZenia przewodow armatury i urzadzen

Sprawdzenia droznosci i ciagtosci przewodow,

przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,

pomiary i badania oraz wszelkie odbiory instalacji pompy ciepta

pierwsze rozroch oraz kontrola wspotdziatania urzadzen z pozostatg czescig instalacji i automatyki
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e szkolenie w zakresie obstugi instalacji.
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentaciji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przy montazu i eksploatacji nalezy przestrzega¢ zalecen Zaktadu Energetycznego i Zaktadu Wodociggowego oraz przepisow
Prawa Budowlanego.

W odniesieniu do pomp ciepta w Polsce obowigzuja nastgpujace normy:

e EN 255-1:2000 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Funkcja grzania -
Terminy, definicje i oznaczenia

e PN-EN 255-2:2000 Klimatyzatory, zigbiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Funkcja grzania -
Badanie i wymagania dotyczgce oznakowania zespotow do ogrzewania pomieszczen

e PN-EN 255-3:2000 Klimatyzatory, zigbiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Funkcja grzania -
Badanie i wymagania dotyczace oznakowania zespotow do ogrzewania pomieszczen i cieptej wody uzytkowej

o PN-EN 255-4:2000 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Funkcja grzania —
Wymagania dotyczace zespotéw do ogrzewania pomieszczen i cieptej wody uzytkowej

e PN-EN 378-1:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska - Czes$¢
1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

e PN-EN 378-2:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska - Czes$¢
2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

o PN-EN 378-3:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska - Czes¢
3: Usytuowanie

instalacji i ochrona osobista

e PN-EN 378-4:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska - Cze$¢
4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

e PN-EN 814-1:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym — Funkcja ziebienia - Terminy,
definicje i oznaczenia

e PN-EN 814-2:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym — Funkcja ziebienia - Badanie i
wymagania dotyczace oznakowania

o PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym — Funkcja ziebienia - Wymagania

e PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Elementy podatne rurociagéw, ttumiki drgan i ztacza kompensacyjne -
Wymagania, projektowanie i instalowanie

e PN-EN 1861:2001 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Schematy ideowe i montazowe instalacji, rurociagéw i przyrzadéw -
Uktady i symbole

o PN-EN 12055:2002 Ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym — Funkcja zigbienia - Definicje,
badanie i wymagania

o PN-EN 12263:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Przytaczajace urzadzenia zabezpieczajgce ograniczajace cisnienie -
Wymagania i badania

e PN-EN 12309-1:2002 Urzadzenia klimatyzacyjne absorpcyjne i adsorpcyjne i/lub wyposazone w pompy ciepta, zasilane
gazem, o obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajgcym 70 kW - Czes¢ 1: Bezpieczenstwo

e PN-EN 12309-2:2002 Urzadzenia klimatyzacyjne absorpcyjne i adsorpcyjne i/lub wyposazone w pompy ciepta, zasilane
gazem, o obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajacym 70 kW - Czes$¢ 2: Racjonalne zuzycie energii

e PN-EN 13136:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Cisnieniowe przyrzady bezpieczenstwa i ich przytacza rurowe -
Metody obliczen

 PN-EN 13313:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Kompetencje personelu
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