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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czes$ci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
budowsg instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.1.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét , ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU -
PLYWALNIA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA — w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.2 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Robét wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych. W sktad instalacji wchodza

. tablice gtéwng TG ptywalni i tablice obwodowe w podbaseniu T1, T2, TW wentylacji, TK kottowni, oraz UPS i tablice TA ;
tablice obwodowe na parterze T11, T11a, T12, T13 zaplecze bufetu, TA1 i TA2 odbioréw rezerwowanych; tablice
obwodowe na pietrze T21i T22;

instalacje oswietlenia podstawowego;

zasilanie i sterowanie pompy fontann i oswietlenia podwodnego basenu ozdobnego w holu;

instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego;

instalacje sitowe;

zasilanie urzadzen teletechnicznych;

instalacje odgromows;

instalacje ochrony przepieciowej;

ochrone od porazen

-
w

Dane elektroenergetyczne obiektu

1.3.1. Uktad sieci rozdzielczej
Catos¢ odbiorow obiektu zasilona bedzie z tablicy gtéwnej TG zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu w podbaseniu. Z
tablicy gtéwnej zasilone sg promieniowo tablice odbiorcze oraz duze odbiory; takze dzwig osobowy oraz obwody podgrzewania
wpustéw wodnych dachowych. Odbiory z wymaganym zasilaniem bezprzerwowym (sie¢ strukturalna, kamery, zasilacze kontroli
dostepu, centralka pozarowa, zasilanie klap pozarowych na przewodach wentylacyjnych) zasilono z UPS poprzez tablice
awaryjng TA.
Tablice gtéwng przewidziano w szafach stojgcych przysciennych o gtebokosci 475 mm, a doprowadzenie kabli zasilajgcych ze
stacji transformatorowej w rurach ostonowych SRS160 utozonych w posadzce.

1.3.2. Tablice odbiorcze
Tablice odbiorcze przewidziano w wykonaniu do montazu aparatury modutowej. Zgodnie z opisami do poszczegdlnych tablic,
przewidziano tablice nascienne oraz wnekowe, z wnekg wykonang wymiarowo przyjmujac gabaryty tablic XL-160 Legrand.

Dla kazdej tablicy przedstawiono schematy elektryczne, zestawienia i elewacje oraz wykazy materiatdw. Nie przedstawiono
odrebnych schematéw elektrycznych dla tablic sterowniczych; schematy te sa podane w schematach tablic zasilajacych, z
ktorymi sg powigzane tablice sterownicze.

1.3.3. Linie zasilajace

Dobrane typy i przekroje przewodoéw linii zasilajacych spetniajg wymogi ochrony przed pradem przetezeniowym, warunki
spadkéw napieé oraz warunki skutecznosci ochrony od porazen (wytgczenie zwarcia 1-fazowego w czasie ponizej 5 sekund).
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed pradem przetezeniowym”, charakterystyka dziatania urzgdzenia
zabezpieczajgcego przewody od przecigzenia powinna spetnia¢ dwa nastepujace warunki:

E<In<Iz (1)

<1451z (2)
w ktorych:

Is — prad obliczeniowy

Iz — obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

Linie zasilajace do przekroju 16 mm?’ zastosowano z Zytami miedzianymi z izolacja polwinitowa; od przekrojow 35 mm?® wzwyz
przyjeto kable z zytami aluminiowymi w izolacji polietylenowe;.

1.3.4. Oswietlenie podstawowe obiektu

Parametry o$wietlenia pomieszczen sportowych okreslono na podstawie normy PN-EN 12193 ,Os$wietlenie stosowane w
obiektach sportowych”.

Norma ta w_tabeli nr 1 wprowadza trzy klasy o$wietlenia:

Poziom zawodéw Klasa oswietlenia
| Il 11
Miedzynarodowe i krajowe +
Regionalne + +
Lokalne + + +
Trening + +
Rekreacja (sporty szkolne, wychowanie fizyczne) +
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Dla pomieszczen sportowych zasadniczo przyjmuje sie Ill klase o$wietlenia, odpowiednig dla zaje¢ wychowania fizycznego,
rekreaciji, treningu oraz dla przeprowadzania rozgrywek lokalnych.

Dla hali ptywalni przyjmujac Il klase oswietlenia; zgodnie z tabelg A6 normy PN-EN 12193 $redni poziom natezenia oswietlenia
wynosi nie mniej niz 200 Ix. Oswietlenie hali ptywalni przewiduje sie posrednie szeScioma projektorami z lampami
metalohalogenkowymi 1800W $Swiecacymi w gore .

Projektory montowa¢ na wysokosci ~3,0 m od poziomu posadzki nakierowaé na sufit pod katem 60° do pionu; skrzynki z
osprzetem montowaé bezposrednio nad oprawami.

Uzupetnieniem tego oswietlenia sa kinkiety dwustronnego $wiecenia (géra-dét) montowane na stupach hali i doswietlajace plaze
basenow.

Zasilanie obwodow oswietlenia hali odbywa sie z tablicy T11, a sterowanie z pomieszczenia ratownika z tablicy sterowniczej TS4.
Przewidziano pie¢ obwodéw:

—  dwa obwody o$wietlenia hali (jeden obwdéd zapewnia oswietlenie na poziomie 100 Ix);

—  obwadd oswietlenia plazy za pomoca kinkietow goéra-dot;

—  obwadd oswietlenia terenu whirlpoola;

—  Oswietlenie trybun

Dla sitowni przyjmujac Ill klase oswietlenia; zgodnie z tabelg A3 normy $redni poziom natezenia oswietlenia wynosi nie mniej
niz 200 Ix. Sterownie lokalne tgcznikami.

Parametry o$wietlenia pomieszczen pozostatych sg przyjete na podstawie normy PN-EN 12464-1 ,Technika swietlna-O$wietlenie
miejsc pracy - Czes$¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen” z listopada 2003 w wysokosci nie mniejszej niz:

- korytarze, halle, magazyny, pomieszczenia wypoczynkowe - 100 Ix,

- schody - 150 Ix;

- pomieszczenia sanitarne, toalety, przebieralnie, pomieszczenia techniczne —200 Ix,

- pomieszczenia biurowe, recepcja, pomieszczenia odnowy biologicznej, bufet — 300 Ix

Sterowanie o$wietlenia przestrzeni ogélnych przewidziano z trzech tablic sterowniczych:

1. tablica sterowania oswietlenia administracyjnegoTS2 z sygnalizacjg zataczenia kazdego obwodu, zlokalizowana w
szatni wejsciowej, steruje czterema obwodami o$wietlenia ogdlnego ( hol géra, hol dét strona szatni, hol dot strona
biurowa, o$wietlenie w gruncie przy basenie zewnetrznym) oraz trzema obwodami oswietlenia ,dyzurnego”. Obwody
oswietlenia dyzurnego beda dodatkowo sterowane zegarem astronomicznym; kazdy obwod oswietlenia dyzurnego jest
wyposazony w tablicy TS2 w facznik sterowniczy, ktérym ustawia sie tryb pracy danego obwodu. taczniki te posiadajg
pozycje:

- 0 oswietlenie wytaczone,
- 1 oswietlenie sterowane zegarem wiaczone do pracy catonocne;j,
- 2 oswietlenie sterowane zegarem wigczone do pracy z przerwg nocna,
- 3 oswietlenie wtgczone recznie
Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru i ustawienia kazdego obwodu os$wietleniowego do odpowiedniego trybu pracy.

2. tablica sterowania zespotéw przebieralni ptywalni TS5 —trzy obwody przebieralni, obwéd opraw podwodnych basenu
ozdobnego w holu, a takze facznik sterowania pompy zasilajgcej fontanny basenu;

3. tablica sterowania o$wietlenia zaplecza sauny TS6 —trzy obwody

Oswietlenie korytarzy wewnetrznych i pomieszczen zamknietych sterowane bedzie lokalnie tgcznikami instalacyjnymi zgodnie z
planem instalac;ji.

1.3.5. Oswietlenie ewakuacyjne

W obiekcie przewiduje sie oswietlenie ewakuacyjne z zachowaniem wymogéw podanych w normach PN-EN 1538
2005 ,Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172 grudzien 2005 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”. Na
przejsciach ewakuacyjnych przyjeto natezenie oswietlenia awaryjnego w wysokosci nie mniejszej niz 1,0 Ix. przy jednoczesnym
doswietleniu miejsc gdzie zlokalizowano przyciski pozarowe oraz hydranty.
Oswietlenie ewakuacyjne zasadniczo oparto o wykorzystanie opraw oswietlenia podstawowego poprzez ich wyposazenie w
moduty przetwornikowe oswietlenia awaryjnego; specjalizowane oprawy oswietlenia awaryjnego ze swietlbwkami o mocy 8W
zastosowano w oprawach kierunkowych z piktogramami oraz przy niemoznosci umieszczenia modutu awaryjnego w oprawie.
W projekcie przewidziano system centralnego monitorowania opraw awaryjnych firmy Hybryd Pyskowice typu H-300, z centralkg
H-302 C i czterema rozdzielaczami H-302-R, posredniczacymi w komunikacji pomiedzy oprawami a jednostka centralna.
W zwigzku z tym moduly zasilania awaryjnego oraz specjalizowane oprawy z odpowiednimi piktogrami w ptywalni (wedtug
oznaczenia na planach) muszg by¢ stosowane w wersji przystosowanej do wspotpracy z centralkg monitoringu H-300.
Przewidziano prace lamp oswietlenia awaryjnego na jasno; oprawy sg zapalane tacznikiem roboczym sterujagcym oswietleniem
podstawowym, i zatlagczane automatycznie przy zaniku napiecia na rozdzielnicy, z ktérej jest wyprowadzony dany obwdd. W
zwigzku z tym do opraw oswietlenia awaryjnego obok fazy wylgczanej nalezy doprowadzi¢ faze nie wylaczang tacznikiem
roboczym.
Zarowno moduty wstawiane do opraw oswietlenia podstawowego, jak i oprawy oswietleniowe specjalizowane awaryjne sg
przystosowane do pracy awaryjnej 2-godzinnej (2h).
Komunikacja pomiedzy jednostka centralng, rozdzielaczami oraz oprawami odbywa sie po 2-przewodowej ekranowanej
magistrali wykonanej kablem ekranowanym typu YTKSYekw 1x2x1.
Przewdd sterujacy taczy oprawy bez wzgledu na obwéd i faze napiecia zasilajacego oprawe. Schemat monitoringu o$wietlenia
ewakuacyjnego przedstawiono na rysunku E-19.

1.3.6. Instalacje sitowe i technologiczne

1.3.6.1 Sterowanie urzadzen wentylacji

Centrale wentylacyjne sg ustawiane do odpowiedniego trybu pracy z tablic zasilajaco-sterowniczych, bedacych w komplecie
dostawy central. W projekcie przewidziano mozliwo$¢ zdalnego nadzoru i sterowania central przez przeniesienie sterownikow
bedacych w wyposazeniu central do dwdch tablic sterowniczych wentylacji.

Tablica sterownicza oznaczona TS1, zlokalizowana w szatni wejSciowej, zawiera sterowniki central ogolnych a takze tgczniki
sterownicze wentylatoréw dachowych szatni i sanitariatow.

Tablica sterownicza oznaczona TS3, zlokalizowana w pomieszczeniu ratownikéw, zawiera sterowniki central basenowych.
Wentylatory lokalne kanatowe, instalowane na kratkach a takze dachowe, sg sterowane tgcznikami miejscowymi z obstugiwanych
pomieszczen.
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W zwigzku z wykluczeniem w ofercie dostawcy potaczen kablowych central basenowych z ich tablicami, w projekcie ujeto
okablowanie tych central. Okablowanie to wykona¢ zgodnie ze schematami dostawcy central N1W1, N2W2, N3W3 oraz N5W5
zatgczonymi do projektu.
1.3.6.2 Zasilanie urzadzen sanitarnych
Odbiory kottowni (kotly, pompy obiegowe zwigzane z kottownig, instalacja ogdlna kottowni) sg zasilone z usytuowanej na
zewnatrz pomieszczenia tablicy kottowni TK. Tablica ta jest wytaczana awaryjnie przez czujnik gazu MD-2.z z mozliwoscig takze
wyfgczania przyciskiem awaryjnym oznaczonym B10, usytuowanym na zewnatrz pomieszczenia kottowni.
Schemat zasilania i sterowania kottowni przedstawiono na rysunku E-05-1.
Pompy obiegowe zwigzane z instalacjg pomp ciepta z wymiennikdw polowych sg zasilone z tablicy T2 podbasenia; dla potrzeb
ich sterowania przewidziano kabel sterowniczy z tablicy T2 do pomp ciepta.
Pompy obiegowe zwigzane z centralami wentylacyjnymi zasilono z tablic zasilajgco-sterowniczych tych central.
Kompaktowe pompownie drenazowe w podbaseniu zasilono z gniazdek wtyczkowych 230V, usytuowanych w poblizu tych
pompowni.
1.3.6.3 Podgrzewanie wpustéow wodnych dachowych
W projekcie instalacji sanitarnej przewidziano 10 wpustow dachowych wyposazonych w uzwojenia grzejne 230V 10W
(oznaczone w projekcie WD). W projekcie przewidziano dwa obwody zasilania wpustéw, wyprowadzone z tablicy gtéwnej TG.
Sterowanie samoczynne instalacji grzewczych wpustéw dachowych przewidziano regulatorem typu LTR2 o nastawialnym
zakresie temperatury zadziatania 0-10°C umieszczonym na szynie 35 w tablicy gtéwnej TG; regulator ten wspdipracuje z
dachowym (rynnowym) czujnikiem wilgotnosci ETOR-55 oraz zewnetrznym nasciennym czujnikiem temperatury
ETF-744/99. Ukiad zasilania i sterowania podgrzewania wpustéw dachowych przedstawiono na schemacie tablicy gtéwnej
rysunek E-01-1
1.3.6.4 Zasilanie i sterowanie pompy i oswietlenia podwodnego basenu ozdobnego
.Zasilanie pompy fontann basenu w holu przedstawiono na rysunku E-04.
W tablicy technologii basenu ozdobnego SZ7 nalezy zainstalowaé aparature dla zasilania i sterowania pompy, przedstawiong na
tym rysunku. £acznik witaczajacy pompe ,e” zainstalowac w tablicy sterowniczej TS5 na parterze w poblizu recepc;ji.
W tablicy TS5 przewidziano tez facznik ,d” wigczania opraw podwodnych basenu ozdobnego. Oprawy te (projektory z zaréwka
halogenowg 12V, 35W z trzonkiem MR-16) sa ujete w projekcie technologicznym obiegdéw basenowych. Dla ich zasilania
przewidziano tablice oznaczone 1TT-3TT, wyposazone w transformatory bezpieczenstwa 230/12V 300VA z zabezpieczeniem
strony pierwotnej oraz zabezpieczeniami obwoddw opraw.
Kazda oprawa podwodna zasilona jest oddzielnym obwodem, wykonanym przewodem wodoodpornym utozonym w rurce
winidurowej w posadzce.
1.3.7. Sie¢ strukturalna
W obiekcie przewidziano punkty dostepu PEL sieci elektryczno-logicznej(oznaczenie w projekcie K). Po stronie elektrycznej
kazdy punkt dostepu jest wyposazony w dwa gniazda wtyczkowe zasilajgce dedykowane (kodowane), oraz w dwa gniazda
wtyczkowe ogolne. Gniazda wtyczkowe montowane s we wspdlnej ramce 4-krotnej podtynkowej w ukiadzie pionowym na
wysokosci 50 cm od posadzki (géra ramki). Gniazda wtyczkowe ogodlne zasilono z tablic obwodowych, natomiast gniazda
wtyczkowe dedykowane zasilono z sieci rezerwowane;j z tablicy TA., TA1, TA2 Przy ustalaniu mocy UPS przyjeto moc 400 W na
punkt PEL (200W na gniazdko wtyczkowe). W obwodach zasilania sieci informatycznej przyjeto wytaczniki réznicowo-pradowe
typu A i wytaczniki nadprgdowe o charakterystyce C.
1.3.8. Instalacja odgromowa
Ochrona odgromowa obiektu jest regulowana normami PN-86/E-05003/01 oraz zbiorem norm PN-IEC 61024.
Ustalenie wymaganego poziomu ochrony dokonuje sie wedtug normy PN-IEC 61024-1-1.
Wymagana minimalna skuteczno$¢ E ochrony odgromowej
E=1-N¢/Ng
Ne =107 wg NKP 55 - akceptowana czestos¢ wytadowan piorunowych w obiekt na rok
N4 — spodziewana czestos¢ bezposrednich wytadowan piorunowych trafianych w obiekt
na rok
Ng = NgxA, x 10°® na rok

gdzie Ng = 2,5 - wg PN-86/E-05003/01 $rednia roczna gesto$¢ wytadowan
na km? i rok

A, = axb + 6xh x (a+b) + 9x1rxh? = 9790 m? a=49m b=44m h=9,3m
rébwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan przez obiekt

Ng = 2,5%x9790 x 10° = 24,5 x 107
E=1-10%24,5x 10° = 0,959

Przyjeto skutecznos$¢ E=0,96 co odpowiada zgodnie z tabelg nr 3 normy PN-IEC 61024-1-1 |l poziomowi ochrony.
Ustalenia uktadu zwoddéw przeprowadza si¢ metoda toczacej sie kuli.
Ochrone odgromowag obiektu zaprojektowano z objeciem takze ochrong wierzchniej warstwy pokrycia dachowego, wykonanego
z blachy z zewnetrzng warstwa izolacyjna.
Przewidziano zwody poziome nieizolowane, wykonane z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy ® 8mm, utozonego na dachu
w postaci sieci.
Dla przyjetego Il poziomu ochrony zgodnie z tabelg nr 1 PN-IEC 61024-1 wymiar oka sieci nie moze przekracza¢ wartosci 10m, a
promien kuli dla okreslenia wysokosci prowadzenia przewodow nad poziomem dachu nalezy przyjmowac w wysokosci R = 30m.
Zgodnie z tabelg nr 3 tej normy $rednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi wynosi 15m (dla Il poziomu ochrony).
W celu objecia ochrong takze pokrycia dachu, wysoko$¢ prowadzenia przewodu nad powierzchnig dachu wyliczona zgodnie z
zaleznos$cig podang w p. 2.4.2.3 PN-IEC 61024-1-2:

hi=R—-[R®=(d/2)]]"* =22cm

gdzie
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promien kuli R = 30m,

przyjety wymiar oka sieci d = 7m (modut budowlany)
Przyjmuje sie wysoko$¢ utozenia przewodu 23 cm (wysokos$¢ typowego wspornika).
Drut jest uktadany na wspornikach klejonych rozstawionych co 1m, z dodatkowymi obcigznikami cementowymi. Do klejenia
przewidziano klej silikonowy.
Jako przewody odprowadzajace wykorzystane beda stupy stalowe i zelbetowe oraz Zelbetowe $Sciany, poprzez potaczenie
zwodéw poziomych z konstrukcjg lub zbrojeniem stupdw i $cian z uzupetnieniem koniecznych potaczen drutem stalowym
ocynkowanym o $rednicy ® 8mm, utozonym w rurkach polipropylenowych 32/5,4 mm.
Uziom stanowig fundamenty stupdw i $cian zelbetowych.
Ochrone odgromowg obiektéw zlokalizowanych na dachu (urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne, wentylatory dachowe)
projektuje sie w postaci pionowych zwoddéw nieizolowanych o wysokosci 4m ustawianych na podstawie z docigzeniem
betonowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST-00.01.00
,Wymagania Ogélne” i wiasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczegdlnosci:

1.4.1. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Ogédlna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespét tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzacych do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwodéw elektrycznych;

1.4.2. Instalacja elektryczna

Zespot odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami
oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

1.4.3. Instalacja piorunochronna

Zespot odpowiednio potaczonych elementdw zainstalowanych na obiekcie, a takze elementéw konstrukcyjnych obiektu,
wykorzystywanych do odprowadzania pradu z wytadowan atmosferycznych do ziemi;

14.4. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie elektryczne samoczynnie wigczajace sie w przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na
celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych niezaleznych zrodet
zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego;

1.4.5. Rozdzielnica

Zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-
kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej, przy$ciennej lub wnekowej — z jednej strony potaczony ze ztgczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.

1.4.6. Oprawa oswietleniowa

Urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto $wiatta, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami
przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogélne wymagania podano w ST-00.01.00 ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIELQW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA_ OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZArOZONYCH W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:
. SPELNIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH
. PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)
. UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU

21. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.01.00 ,Wymagania ogoélne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac materiaty elektryczne zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2141. Przewody i kable

Kable zasilajace wyprowadzane z tablicy gtéwnej TG przewidziano pigciozytlowe z zytami miedzianymi. Odbiory o wiekszej mocy
jednostkowej zasilane beda kablami bezposrednio z tablicy gtéwnej; odbiory o mniejszej mocy poprzez tablice posrednie
obwodowe.

Przewody w instalacji odbiorczej przewidziano kabelkowe okragte miedziane typu YDY o izolacji nie mniejszej niz 500V.

W gtéwnych ciagach kable i przewody ukfadane bedga w metalowych korytkach kablowych. Rozprowadzenie przewodow w
pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi przewidziano takze w metalowych korytkach kablowych przy ilo$ci przewodéw ponad
trzy; ciagi do trzech przewoddéw wykona¢ w rurkach winidurowych RL lub na uchwytach odstepowych. Przewody pojedyncze
prowadzone wzdtuz $cian mozna uktada¢ bezposrednio na $cianach w przestrzeni sufitu podwieszonego.

W pomieszczeniach przewiduje sie ukladanie pod tynkiem. Odgatezienia od gtéwnych ciagéw instalacyjnych do opraw
o$wietleniowych i gniazd wtyczkowych wykonaé przewodami o przekroju 1,5 mm? (2.5 mm? do projektoréw 1000W), bez wzgledu
na to, jakim przekrojem jest wykonana linia gtéwna.
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Osprzet elektryczny

W instalacji zasadniczo przewidziano stosowanie osprzetu podtynkowego w Kolorze jasnoszarym.

Gniazda wtyczkowe oraz tgczniki podtynkowe przewidziano o stopniu ochrony IP44, montowane w ramkach jedno, dwu, trzy i

czterokrotnych.

taczniki montowane sg na wysokosci 1,35 m od poziomu posadzki, a w pomieszczeniach dla

niepetnosprawnych na wysokosci 1,15 m. Gniazda wtyczkowe zasadniczo montowaé na wysokosci

20 cm nad posadzka, a w przebieralniach i przy umywalkach na wysokosci 1,35 m

2111 Prowadzenie kabli i przewodow

Podstawowym sposobem prowadzenia kabli i przewoddéw bedzie uktadanie ich w korytkach instalacyjnych. Korytka przebiegajace

przez garaz, pomieszczenia techniczne, mocowane bedg do $cian, stropéw i stupéw za pomocg typowych elementéw. Korytka te

nalezy wyposazy¢ w pokrywy. Korytka prowadzone w przestrzeni stropéw podwieszonych mocowa¢ do sufitu, $cian

konstrukcyjnych, korytka te nie wymagajg pokryw. W szybach kablowych, dla oddzielenia od wlz, przewody zasilajgce drobne

odbiory, a takze sygnalizacyjne i sterownicze nalezy uktada¢ w korytkach z pokrywami. Przejscie kabli i przewodow przez stropy i

Sciany oddzielen pozarowych zabezpieczone zostanie masami ogniochronnymi do odpornosci ogniowe;.

Generalnie przewody i kable poza pomieszczeniami technicznymi powinny by¢ prowadzone w sposob niewidoczny tzn. w

korytkach nad stropem podwieszonym w kanatach i listwach instalacyjnych lub pod tynkiem w rurkach ochronnych.

Proponowany standard: = dla przestrzeni miedzysufitowych korytka produkcji Bettermann,
Baks, Cablofil

21.2. Typy kabli i przewodow

WiIz-ty wychodzgce z rozdzielni gtéwnej wykona¢ nalezy kablami miedzianymi typu YKY (wg dotaczonej listy kablowej).

Linie zasilajace odbiory p.poz. nalezy wykona¢ kablami i przewodami niepalnymi o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

. kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-zottg i

pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

. Kable wychodzace =z rozdzielnic gtéwnych (Wiz-ty) zasilajagce poszczegdlne rozdzielnice technologiczne i

podrozdzielnie pigtrowe nalezy wykonac¢ kablami miedzianymi typu YKY

. Natomiast obwody odbiorcze z podrozdzielni nalezy wykonaé przewodami miedzianymi typu YDY.

. Izolacja robocza, zastosowanie kabli o izolacji 06/1 kV, przewoddw o izolacji 450/750V

. Przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta ochronng zielono-

26Mta, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

e Linie zasilajgce odbiory p.poz. nalezy wykona¢ kablami i przewodami niepalnymi o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢é w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

21.3. Osprzet elektryczny

W instalacji zasadniczo przewidziano stosowanie osprzetu podtynkowego w kolorze jasnoszarym. Gniazda wtyczkowe i tgczniki
podtynkowe o stopniu ochrony IP44, montowane w ramkach jedno, dwu. trzy oraz czterokrotnych.

taczniki montowane sg na wysokosci 1,35 m od poziomu posadzki, a w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych na wysokosci
1,15 m. Gniazda wtyczkowe zasadniczo montowaé na wysokosci 20 cm nad posadzka, a w przebieralniach i przy umywalkach na
wysokosci 1,35 m

21.4. Ochrona przepieciowa

Ochrong przepieciowg wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.

Przewidziano instalowanie w tablicy gtéwnej TG plywalni zintegrowanych modutowych ogranicznikéw przepie¢ klasy B+C o
poziomie ochrony U, < 1,0 kV przy znamionowym piorunowym pradzie wytadowczym 12,5 KA.

Dodatkowo w tablicach obwodowych oraz w tablicy awaryjnej TA przewidziano instalowanie ochronnikéw klasy C.

2.1.5. Ochrona od porazen

Uktad sieci zasilajacej do tablicy gtéwnej TG przyjeto TN-C. W obiekcie od tablicy gtéwnej uktad sieciowy TN-S. Jako ochrone
dodatkowg zastosowano szybkie wytaczenie zasilania.

W uktadzie zasilajgcym szybkie wylgczenie w czasie nie przekraczajagcym 5 sekund jest realizowane przez bezpieczniki topikowe.
W instalacji odbiorczej szybkie wytaczenie w czasie nie przekraczajgcym 0,4 sekundy jest realizowane przez wytgczniki
réznicowo-prgdowe o czutosci 30 mA i o dziataniu bezposrednim, a takze przez wytgczniki instalacyjne nadpradowe.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-702 w strefach 0 i 1 basenu przewiduje sie ochrone polegajaca na zastosowaniu
obnizonego napiecia SELV o warto$ci znamionowej nie przekraczajacej 12 V pradu przemiennego (o$wietlenie podwodne)

W pomieszczeniu tablicy gtéwnej TG przewidziano instalowanie gtéwnego zacisku uziemiajacego (GZU), do ktérego
przytaczone zostang przewody uziemiajgce, przewody ochronne ( szyna PE tablicy gtéwnej TG ), potaczenie wyrébwnawcze oraz
zbrojenie konstrukcji budynku.

Potaczenie wyrdbwnawcze przewidziano z pftaskownika ocynkowanego ZnFe 40x4 mm utozonego w podbaseniu na uchwytach
dystansowych na wysokosci ~0,6-0,8 m od posadzki i pomalowanego w zéitozielone pasy.

Metalowe obudowy urzadzen wentylacji, urzadzen technologicznych, rurociggi metalowe, kanaty wentylacyjne, metalowe
konstrukcje, korytka kablowe itp potaczy¢ metalicznie z ptaskownikiem potgczenia wyréwnawczego linka LYZo 6 mmZ.

Uziom przewidziano przez wprowadzenie do pomieszczenia tablicy gtéwnej ptaskownika ocynkowanego ZnFe 40x4 mm,
potaczonego z uziomem sieci o$wietlenia terenu i uziomem stacji transformatorowe;.

Uziom i potaczenia wyréwnawcze powinny spetnia¢é wymagania zawarte w normach PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona
przeciwporazeniowa”, PN-IEC 60364-5-54 ,Uziemienia i przewody ochronne”

Opornos$¢ wspdlnego uziomu nie moze przekracza¢ wartosci 3,25 Q.

2.2, Zagadnienia pozarowe

Przycisk przeciwpozarowy B1 w poblizu wejscia gléwnego wytacza zasilanie sieciowe w tablicy gtéwnej TG a takze zasilanie z
UPS (z pozostawieniem zasilania centrali pozarowej i zasilacza klap pozarowych wykonanych kablem ognioodpornym NKGs).
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W obiekcie przewidziano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne i kierunkowe poprzez wyposazenie wybranych opraw
oswietleniowych o$wietlenia podstawowego w akumulatorowe przetworniki z 2-godzinnym podtrzymaniem a takze w instalowanie
specjalizowanych opraw awaryjnych z piktogramami.

Przejscia kabli przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ z zastosowaniem odpornosci ogniowej $ciany.

Zasilanie pompowni hydrantowych utrzymujacych poziom cisnienia w hydrantach wewnetrznych i zewnetrznych
przewidziano podstawowo z sieci elektroenergetycznej, a rezerwowo z agregatu spalinowego pradotworczego o mocy 40 kVA z
4- godzinnym zapasem paliwa przy pracy z petnym obcigzeniem. Agregat jest zlokalizowany w segmencie stacji
transformatorowej, wyposazony w uktad samoczynnego rozruchu uaktywniany impulsem z czujnikéw spadku cisnienia w
zestawach pompowych. Pompownige zasilono z tablicy przetgcznika sie¢-agregat niezaleznym obwodem spetniajagcym warunki
instalacji bezpieczenstwa zgodnie z norma PN-IEC 60384-5-56.

2.3. Rozdzielnice nn

2.3.1. Rozdzielnice wymagania techniczne
Rozdzielnice niskiego napiecia wediug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do
najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice wnetrzowe o stopniu ochrony IP 40 w klasie ochronnosci |.
Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice
powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w:
| klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie w wydzielonych pomieszczeniach
Il klasie izolacji — rozdzielnice w pomieszczeniach wilgotnych .

Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw od gory na zaciski przytaczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aktualny schemat
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.
2.3.2. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne
Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 . Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng
eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy
wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza
sie stosowania opraw wykonanych w O klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne
powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéltej i zielone;j.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw $rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

. przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

. zapaleniem;

. uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy nalezy wyposazyé w zrodta Swiatta i
elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewniaé ochrone
przeciwol$nieniowa.

24. Obwody oswietleniowe i gniazdowe

Przewiduje sie niezalezne systemy obwodoéw oswietleniowych, obwoddw gniazd administracyjnych oraz obwodéw gniazd
dedykowanych zasileniu urzadzen IT. Wszystkie gniazda muszg byé wyposazone w styk ochronny. Wszystkie kable i przewody
bedg z zytami miedzianymi. Przewody obwoddw oswietleniowych beda o przekroju minimum1,5 mm?, do gniazd minimum 2,5
mm?>. Przewody zakonczone gniazdem lub wypustem oswietleniowym czy sitowym winny posiada¢ przewdéd ochronny PE.
Instalacje uktadane beda:

- w przestrzeni instalacyjnej pod podtogg podniesiong i sufitem podwieszonym

- w $ciankach G-K

- pod tynkiem $cian murowanych

- na tynku w pomieszczeniach technicznych

- ciagi zbiorcze instalacji uktadane beda na korytkach i drabinkach kablowych oraz w kanatach kablowych
Dla obszaréw ogdlnodostepnych przewiduje sie zataczanie oswietlenia centralnie, a w korytarzach réwniez miejscowo. W
pomieszczeniach przewiduje sie miejscowe zatgczanie oswietlenia tacznikami. W pomieszczeniach duzych przewidziano
zalgczanie grupowe.
W niektérych pomieszczeniach technicznych, stosowane beda oprawy z podwyzszonym stopniem ochrony (oprawy do
pomieszczen mokrych o min.IP44) z kloszem. Osprzet w pomieszczeniach wilgotnych i technicznych musi by¢ w klasie minimum
IP44.Do wszystkich wytacznikow nalezy doprowadzi¢ przewody min. 3 zytowe. Na okres nocy, cze$¢ opraw oswietlenia korytarzy
i innych wybranych opraw oswietlenia podstawowego, w strefach komunikacyjnych oraz o$wietlenie wej$¢ nie bedzie wytaczana
(o$wietlenie nocne).
24.1. Oswietlenie podstawowe
Parametry oswietlenia pomieszczen sportowych okreslono na podstawie normy PN-EN 12193 ,Oswietlenie stosowane w
obiektach sportowych”.
Norma ta w_tabeli nr 1 wprowadza trzy klasy o$wietlenia:

Poziom zawodow Klasa oswietlenia

| Il 11
Miedzynarodowe i krajowe +
Regionalne + +
Lokalne + + +
Trening + +
Rekreacja (sporty szkolne, wychowanie fizyczne) +

Dla pomieszczen sportowych zasadniczo przyjmuje sie Il klasge oswietlenia, odpowiednig dla zaje¢ wychowania fizycznego,
rekreaciji, treningu oraz dla przeprowadzania rozgrywek lokalnych.
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Dla hali ptywalni przyjmujac Il klase oswietlenia; zgodnie z tabelg A6 normy PN-EN 12193 Sredni poziom natezenia o$wietlenia
wynosi nie mniej niz 200 Ix. O$wietlenie hali ptywalni przewiduje sie posrednie projektorami $wiecacymi w gore; uzupetnieniem
tego oswietlenia beda kinkiety dwustronnego $wiecenia (géra-dét) montowane na stupach hali i doswietlajace plaze basendéw.
Sterowanie oswietlenia z pomieszczenia ratownikéw z mozliwoscig ustawiania o$wietlenia porzagdkowego na poziomie 100 Ix..
Dla sitowni przyjmujac Il klase o$wietlenia; zgodnie z tabelg A3 normy sredni poziom natezenia o$wietlenia wyniesie nie mniej
niz 200 Ix. Oswietlenie sitowni przewiduje sie posrednie kinkietami $wiecacymi w gore.

Parametry o$wietlenia pomieszczen pozostatych sg przyjete na podstawie normy PN-EN 12464-1 ,Technika swietlna-Oswietlenie
miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen” z listopada 2003 w wysokos$ci nie mniejszej niz:

- korytarze, halle, magazyny, pomieszczenia wypoczynkowe - 100 Ix,

- schody - 150 Ix;

- pomieszczenia sanitarne, toalety, przebieralnie, pomieszczenia techniczne —200 Ix,

- pomieszczenia biurowe, recepcja, kasa, pomieszczenia odnowy biologicznej, bufet — 300 Ix

Sterowanie oswietlenia holu wejsciowego z szatnig okry¢ odbywac sie bedzie z portierni; sterowanie o$wietlenia holu i korytarza
goérnego, trzech blokéw przebieralni z natryskami odbywac¢ sie bedzie z szafki sterowniczej przy recepcji.

W instalacji o$wietleniowej wyodrebniono obwody os$wietlenia dyzurnego. Obwody te beda dodatkowo sterowane zegarem
astronomicznym, z wyborem sterowania z przerwg nocng lub bez przerwy nocnej. Oswietlenie dyzurne instalowane bedzie w
holu gtéwnym, w recepcji oraz w hali basenu.

Oswietlenie korytarzy wewnetrznych i pomieszczen zamknietych sterowane bedzie lokalnie tacznikami instalacyjnymi.

24.2. Oswietlenie zewnetrzne

Dla parkingu i gtdwnych ciggdw komunikacyjnych $redni poziom natezenia oswietlenia przyjeto zgodnie z PN-EN 13201
,O$wietlenie drég”. Przyjeto sytuacje oswietleniowg D1, klase oswietlenia CE2, dla ktérych wymagany jest poziom $redniego
natezenia o$wietlenia nie mniejszy niz 20 Ix, przy réwnomiernosci nie mniejszej niz 0,4.

Urzadzenia o$wietleniowe dobrano dla tych wymagan.

Proponowanym zrodtem $wiatta jest lampa metalohalogenkowa Lampa ta emituje $wiatto o wysokim ogélnym wskazniku
oddawania barw R,=80. Produkowane sg lampy o temperaturze barwowej 2800 °K , 3000 °K oraz 4200 °K. Na terenie objetym
opracowaniem przewiduje sie stosowanie lamp o cieptobiatej barwie $wiatta, czyli o temperaturze barwowej 2800°K lub 3000 °K
(dla poréwnania temperatura barwowa $wiatta zaréwki wynosi 2700 °K przy wskazniku oddawania barw R,=100).

Przewiduje sie stosowanie metalohalogenkowych zrodet $Swiatta zaréwno do oswietlania ciggéw pieszych, jak tez drog i
parkingow.

Oswietlenie przewidziano za pomoca opraw os$wietleniowych o ksztatcie prostokata z lampami metalohalogenkowymi o mocy
250W dla drég oraz 400W dla parkingow. Oprawy bedg montowane na stupach aluminiowych dodatkowo anodowanych w
kolorze naturalnego aluminium o wysokosci 6,0 m dla drég i ~12 m dla parkingu. Os$wietlenie traktu pieszego wzdtuz budynku i
jednoczesnie podswietlenie elewacji przewidziano z prostokatnych stupkow oswietleniowych dwustronnego Swiecenia o
wysokosci 0,8 m, z lampa metalohalogenkowg 35W.

Zasilanie i sterowanie oswietlenia terenu odbywa¢ sig¢ bedzie z tablicy gtéwnej TG. Obwody oswietleniowe drogi i parkingu
projektuje sie kablem miedzianym YKY 5x6 mm?, a stupki ciggu pieszego kablem YKY 3x2,5 mm?

W uktadzie sterowniczym os$wietlenia bedzie zainstalowany cyfrowy programator astronomiczny posiadajacy dwa wyjscia .
Przewiduje sie prace bez przerwy nocnej pierwszego wyjscia oraz z przerwg nocng drugiego wyjscia.
Kazdy obwdd oswietlenia jest wyposazony w tablicy TG w tgcznik sterowniczy, ktérym ustawia sie tryb pracy danego obwodu z
pozycjami:

- 0 oswietlenie wytaczone,

- 1 o$wietlenie wigczone do pracy catonocnej,

- 2 oswietlenie wtaczone do pracy z przerwg nocna,

- 3 oswietlenie wtaczone recznie
Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢é wyboru i ustawienia kazdego obwodu os$wietleniowego do odpowiedniego trybu pracy.
2.4.3. Instalacje sitowe
Centrale wentylacyjne oraz wentylatory kanatowe, zlokalizowane w wentylatorniach, beda dostarczane z wtasnymi tablicami
zasilajgco-sterowniczymi, z urzagdzeniami automatyki a takze ze sterownikami do ustawiania i sygnalizacji.
Tablice SZ1 do SZ4 technologii basenowej z automatyka i sterowaniem urzadzen technologicznych basenu bedg i dostarczane w
ramach wyposazenia technologicznego ptywalni.
W projekcie elektrycznym ujeto natomiast zasilanie, sterowanie i sygnalizacje urzadzen atrakcji wodnych tgcznie z oswietleniem
podwodnym. Sterowanie i sygnalizacje tych urzadzen zlokalizowano w pomieszczeniu ratownika.
W projekcie elektrycznym ujeto zasilanie i sterowanie podgrzewania wpustéw dachowych, wentylatorow grzejnikéw wodnych holu
i korytarza, urzadzen teletechnicznych oraz gniazd wtyczkowych.
2.4.4. Oswietlenie awaryjne (bezpieczenstwa)
Oprawy bezpieczenstwa projektuje sie w oswietlanych wytacznie swiattem sztucznym pomieszczeniach przeznaczonych na staty
pobyt ludzi, w pozbawionych oswietlenia naturalnego weztach ruchu pieszego, oraz garazach os$wietlonych wytgcznie $wiattem
sztucznym.
Dla o$wietlenia bezpieczenstwa wykorzystane zostang oprawy o$wietlenia podstawowego. Oprawy te zasilane beda z wtasnych
baterii z autotestem. O$wietlenie bezpieczenstwa sterowane bedzie centralnie z dyspozytorni. llo¢ opraw bezpieczenstwa to 15
— 20% wszystkich opraw w garazach.
Oprécz swej podstawowej funkcji oswietlenie bezpieczenstwa peni¢ bedzie role oswietlenia nocnego (dyzurnego).
Oprawy powinny by¢é w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Znaki
ewakuacyjne umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne z PN-92/N-01256.02 i PN-N-01256-
5:1998.
2.4.5. Oswietlenie ewakuacyjne
W obiekcie przewiduje si¢ oswietlenie ewakuacyjne z zachowaniem wymogdéw podanych w normach PN-EN 1538 2005
,Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172 grudzien 2005 ,Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego”. Na przejsciach
ewakuacyjnych przyjeto natezenie oswietlenia awaryjnego w wysokosci nie mniejszej niz 1,0 Ix. przy jednoczesnym doswietleniu
miejsc gdzie zlokalizowano przyciski pozarowe oraz hydranty. Oswietlenie ewakuacyjne zasadniczo oparto o wykorzystanie
opraw oswietlenia podstawowego poprzez ich wyposazenie w moduty przetwornikowe oswietlenia awaryjnego z 2-godzinnym
Swieceniem po zaniku zasilania sieciowego; specjalizowane oprawy os$wietlenia awaryjnego ze sSwietlbwkami o mocy 8W
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zastosowano w oprawach kierunkowych z piktogramami oraz przy niemoznos$ci umieszczenia modutu awaryjnego w oprawie. Ze
wzgledu na rozlegtos¢ instalacji i umozliwienia warunkow prawidtowej eksploatacji i konserwacji, przyjeto centralny system
nadzoru i monitorowania lamp o$wietlenia awaryjnego (np. centralka H-300/U firmy Hybryd Pyskowice z rozdzielaczami H-300-
R).

Moduty zasilania awaryjnego oraz specjalizowane oprawy z odpowiednimi piktogramami muszg by¢ stosowane w wers;ji
przystosowanej do wspétpracy z zastosowang centralkg monitoringu. Przewidziano prace lamp oswietlenia awaryjnego na jasno;
oprawy beda zapalane tacznikiem roboczym sterujagcym oswietleniem podstawowym, i zatgczane automatycznie przy zaniku
napiecia na rozdzielnicy, z ktorej bedzie wyprowadzony dany obwdd. W zwigzku z tym do opraw os$wietlenia awaryjnego obok
fazy wytaczanej bedzie doprowadzona faza nie wytgczanag tacznikiem roboczym.

2.5. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 10. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i
zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢é wyposazone
w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji
(400V, 230V, 24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

. przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

. zapaleniem;

. uderzeniem.
Osprzet powinien byé dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

e  podtynkowy;

. natynkowy,

. i dostosowany do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek, uchwytow stosowanych podczas roboét.
Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.
W instalacji zasadniczo przewidziano stosowanie osprzetu podtynkowego w kolorze jasnoszarym RAL 7035.
Gniazda wtyczkowe i taczniki podtynkowe o stopniu ochrony IP20 w pomieszczeniach zwyktych i bryzgoszczelne 1P44 w
pomieszczeniach wilgotnych, montowane w ramkach jedno, dwu lub trzykrotnych.
taczniki montowane sg na wysokosci 1,35 m od poziomu posadzki, a w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych na wysokosci
1,15 m. Gniazda wtyczkowe zasadniczo montowaé na wysokosci 20 cm nad posadzka, a w przebieralniach i przy umywalkach na
wysokosci 1,35 m

2.6. Drabinki kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddéw zaleca sig¢ stosowanie systemowych drabinek i konstrukcji nosnych,
stalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Drabinki kablowe i konstrukcje wsporcze
powinny by¢é dostosowane do ilosci i cigzaru kabli i przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny byé dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do $rednich
narazen mechanicznych i witasciwosciach izolacyjnych spetniajagce wymagania PN-IEC 1084. WielkoS¢ ich powinna by¢
dostosowana do ilosci i $rednic przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

. zurawia samochodowego do 6t,

. spawarki transformatorowej do 500A,

. inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego 5-10t,

samochodu dostawczego 0,9t.
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Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-00.01.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.2. Stacja transformatorowa

Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w wydzielonych pomieszczeniach budynku. Prace wykona¢ w oparciu o projekt
techniczny, warunki techniczne przytaczenia, umowe o przytaczeniu do sieci energetycznej oraz Polskimi Normami.
5.21. Urzadzenia rozdzielcze, oszynowanie i osprzet
Wykonawca robét elektromontazowych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora
potwierdzenia, ze roboty budowlane w pomieszczeniach stacyjnych zostaty zakornczone i odebrane.
Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym. W
szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

e  wihasciwe wykonanie kanatdw i przepustow szynowych i kablowych,

. prawidtowe utozenie i wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnica.
Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami montazu tych
urzadzen. Odgatezienia od szyn gtéwnych, mostki i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowa¢ niedopuszczalnych
naciagow i naprezen. Do mocowania aparatow oraz podtaczen szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem
metrycznym normalnym na catej dtugosci i z tbem szesciokatnym normalnym. Nalezy uzywaé do nich podktadek zwyktych i
sprezystych. Sruby, nakretki i podktadki powinny byé kadmowane lub cynkowane. Dtugo$é $rub nalezy tak dobraé, aby wystawaty
ponad nakretke na dtugosci 2-6 zwojow.
W celu przerwania obwoddéw magnetycznych przy mocowaniu szyn w nasadkach izolatorowych nalezy stosowac¢ przynajmniej po
jednej srubie z materiatu niemagnetycznego.
Kable w stacji nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy ich szybkg identyfikacje (szczegodlnie w kanatach) i zapewniajacy tatwy
dostep do wszystkich konstrukcji podczas rozbudowy i eksploataciji.
5.2.2. Transformatory
Przed ustawieniem transformatora nalezy zamocowa¢ w komorze transformatorowej szyny jezdne. Szyny nalezy przykreci¢ do
wpuszczonych w podtoge belek drewnianych impregnowanych, przy czym miedzy szyne a belke nalezy wiozyé podktadke z
gumy twarde;.
Transformatory po ustawieniu na stanowisku nalezy zamocowa¢ do szyn jezdnych w sposéb zapobiegajacy przesunieciu.
Potaczenia z mostem szynowym nn wykonaé za posrednictwem ztgczy elastycznych lub przewodéw gietkich.
Transformatory nalezy ustawia¢ w komorze tak, aby byly widoczne ich wskazniki po otwarciu drzwi, bez koniecznosci wchodzenia
do komory.
Potaczenia czujnikéw temperatury uzwojen transformatora z obwodami pomocniczymi zabezpieczen wykona¢ w sposéb
umozliwiajacy ich fatwe odigczenie przy wymianie transformatora.
Do zacisku uziemiajacego transformatora nalezy podigczy¢ uziemienie ochronne, a punkt zerowy transformatora podigczy¢
oddzielnym przewodem uziemiajgcym bezposrednio do wspdlnego uziomu stacji.
5.2.3. Instalacje sitowe i oswietleniowe
Instalacje sitowa i o$wietleniowg wykona¢ jako n/t rurkach ochronnych przewodami miedzianymi z osprzetem szczelnym. Oprawy
os$wietleniowe montowac na takiej wysokosci, aby wymiana zaréwek lub swietldwek w oprawach byta mozliwa bez ozycia drabin,
stotkow itp.
5.24. Instalacja uziemiajaca
Przewody uziemiajgce nalezy uklada¢ w sposob staty tak, aby byty one dostepne do ogledzin.
Przewody uziemiajgce z tasmy nalezy taczyé potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub zaciskiem
Srubowym o dwu $rubach, o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M10). Potaczenia Srubowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone
wp.52.1.
Potaczenia i przytaczenia przewodow uziemiajacych nalezy wykonywac jako state. Przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie
powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potaczenia metaliczne state mozna wykonywac¢ przez spawanie, zaprasowanie lub
zacisk Srubowy.
Kazdg czes¢ uziemianego urzadzenia, nie majgca niezawodnego potgczenia metalicznego z pozostatymi czesciami nalezy
potaczy¢ z uziomem lub przewodem uziemiajagcym za pomocg oddzielnego przewodu. Zabrania sie szeregowego faczenia kilku
uziemianych czesci.

5.3. Rozdzielnice, urzadzenia elektroenergetyczne (zasilacz bezprzerwowy UPS,)

5.3.1. Montaz rozdzielnic i urzadzen elektroenergetycznych
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, nalezy
konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacji.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna
wykonac po stwardnieniu betonu.
Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawia¢ nastepujgco:
- w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych, przykrecic¢
do nich rame dolng urzadzenia,
- w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy,
umiesci¢ $ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podkfadki i nakretki,
a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na $rubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,
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- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomoca kotkow
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw ; po
usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozyé kotki i umocowaé urzadzenia po ponownym ustawieniu na wlasciwym
miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i
potaczy¢ srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukgji lub kotew zamocowanych w podtozu.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w sposéb
pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowac aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozyé
ostony zdjete na czas montazu.

Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i Polskimi Normami. Nalezy wykona¢ niezbedne potgaczenia
ochronne w sposob pewny i trwaty. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Wraz z z
urzadzeniem nalezy dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty i Swiadectwa badan i pomiaréw.

5.4. Montaz instalacji.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatow.
Przed montazem drabinek kablowych wykonac trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢é z innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i
osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny byé chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$¢ ogniowa tych elementow.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Po utozeniu kabli przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych,
nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody lecz nie mniej niz El 60.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowa¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub
ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czesci wyposazenia moze spowodowal poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢
przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie migdzy tg instalacjg a
innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odiaczenie instalacji elektrycznej, obwodow lub
poszczegolnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnié do niego dostep, gdy jest to niezbedne,
tj.:
. odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczegdinych
czesci wyposazenia,
. dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napieé¢ roboczych
(warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapi¢ przepieé.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych
(wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem
pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz
warunkami otoczenia i $srodowiska, na ktére moga by¢ narazone. Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje
konieczno$¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzadzenie wytaczajgce powinno byé tatwo dostepne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowe;j:
. podtynkowo
e natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych
. nad sufitami podwieszanymi na drabinkach kablowych i kanatach instalacyjnych.
Aparaty, wytgczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz
tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.
5.4.1. Instalacje odbiorcze wewnetrzne sposéb uktadania
. Instalacje w kondygnacji podziemnej powinny by¢ uktadane po jednej stronie korytarza piwnicznego w nastepujacy
sposob:
o Linie zasilajace i wlz prowadzi¢ w korytarzu w korytkach lub drabinkach kablowych do szybdéw kablowych
poszczegolnych klatek schodowych,
o  Obwody instalacji odbiorczych uktada¢ w korytarzu w korytkach kablowych, w pomieszczeniach technicznych
na tynku na uchwytach, w pomieszczeniach uzytkowych pod tynkiem,
. Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych nalezy wykona¢ pod tynkiem.
. Instalacje odbiorcze w korytarzach pietrowych nalezy prowadzic w Kkorytkach kablowych w przestrzeni
miedzysufitowe;j,
e W pokojach biurowych instalacje o$wietlenia i gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia nalezy prowadzi¢ pod
tynkiem.
e Wydzielone instalacje gniazd wtyczkowych dedykowanych nalezy w pokojach biurowych prowadzi¢ w kanatach
instalacyjnych dzielonych, wspolnych z instalacjami niskopradowymi,
e W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac osprzet tacznikowy w obudowie zwyktej otwartej.
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5.4.2.

5.4.3.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac¢ tgczniki w obudowie szczelnej zamknigte;j.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu drabinek i korytek kablowych nalezy mocowa¢ do podioza
w sposob trwaty, uwzgledniajac warunki technologiczne, w jakich bedzie pracowata dana instalacja.

Na zainstalowanych konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé¢ przewody wielozytowe i kable w zaleznosci od
wymagan okreslonych w projekcie.

Odlegtosci pomiedzy miejscami zamocowania lub podwieszania przewodéw lub kabli nie moga przekraczaé 0,4m dla
przewodow wielozytowych i kabli przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°.

Rozmieszczenie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe.

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg mocowane korytka lub drabinki, nalezy
uwzgledni¢ nosno$¢ tych konstrukcji, aby byly spetnione wymagania wytrzymatoSci mechanicznej ciggéw
instalacyjnych.

taczenie ze soba odcinkéw prostych korytek lub drabinek kablowych nalezy wykonaé za pomocg tacznika
przykreconego $rubami M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub inny sposéb podany przez producenta. Przy
wystepowaniu w ciggu komunikacyjnym elementéw rozgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi
elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

Miejsca przeciec¢ korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Przewody w ciggach poziomych nalezy ukfada¢ luzno na dnie korytek, bez mocowania).

Grupy przewoddw mozna faczyé w wigzki opaskami.

Instalacja na uchwytach nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stasowa¢ drabinek i korytek kablowych a istnieja
warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.

Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

o 0,5 m dla przewodow wielozytowych,
o 1,0 mdlakabli.

Rozstawienie uchwytéw kablowych powinno by¢ jednakowe, a uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany.

Kanaty kablowe nalezy montowac tak, aby ciggi przebiegaty po liniach réwnolegtych lub prostopadtych do podtogi.
Kanaty nascienne kablowe poziome nalezy mocowac na wysokosci 10cm nad poziomem podtogi.

Nad kanatami nalezy instalowa¢ gniazdka wtyczkowe ogolnego przeznaczenia i dedykowane.

Otwory mocujgce w podstawie kanatu kablowego powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660mm.
Instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktada¢ w przygotowanych bruzdach na wysokosci 30cm ponizej poziomu
sufitu.

Przejscia przez sciany stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami w przepustach rurowych (ostonowych).
Przejscia kabli i przewodéw przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢ zaprawa ognioodporna, posiadajgcg wazny
aprobate ITB, o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz dany stop lub dana $ciana, przez ktéra wykonano przepust,
Wszystkie przewody biegnace przez ciggi ewakuacyjne prowadzone na korytach lub n/t nalezy wykonaé w izolacji
bezhalogenkowej,

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,

Przejscia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami o promieniu
nie mniejszym niz 20 $rednic danej rury.

Instalacje wtynkowe nalezy uktada¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych
ptaskich.

tuki i zgiecia przewodéw powinny by¢ fagodne.

Do puszek wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢
obok puszki.

Przed tynkowaniem konice przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa
tynku powinna mie¢ grubosé, co najmniej 5mm.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio na betonie, w warstwie wyrownawczej podiogi i w ztagczach piyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.
Potaczenia elektryczne przewodéw

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych
prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzi¢,

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowg ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko
zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastq polerska).

Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci od 120 mm taczy¢ przez spawanie,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania. Wszelkie potgczenia
elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po skreceniu potaczenia wystawaty
co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to srub dostarczonych przez wytwdrce wraz aparatem, jesli zostanie
zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke,
Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéow i przewodow
odpryskami roztopionego metalu,

Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegto$ci bezpiecznej od aparatéw i urzgdzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.
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5.4.4. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu
. Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania wypoziomowania posadzki w
miejscach ustawiania rozdzielnic,
. Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen,
. Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,
Odgatezienia od szyn gtéwnych i potaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac¢ niedopuszczalnych naciggéw
i naprezen,
W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowac odpowiednie kompensatory,
Dla potaczenia szyn i kabli nalezy zastosowac¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem sze$ciokgtnym,
Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami,
Stosowac¢ system oznaczen i oznacznikéw kabli, przewoddw, aparatéw i urzadzen oraz potgczen wewnetrznych
rozdzielnic i szaf,
W ogdlnie dostegpnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac¢ aparaty zabezpieczajgce z pokrywami
ostaniajacymi czesci pod napieciem,
Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywg przystosowana do plombowania,
Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym do pracy przez producenta,
Aparaty wydzielajace duze ilo$ci ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15 — 20 mm od innych aparatow,
Wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
Wykonac¢ potaczenie czesci metalowych obudodw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
5.4.5. Instalacje oswietleniowe
. Oswietlenie awaryjne powinno wigcza¢ sie samoczynnie po zaniku o$wietlenia podstawowego,
. Przewody os$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone pradem nie wiekszym niz 10A i zabezpieczone
wytgcznikami o prgdzie znamionowym co najmniej o jeden stopien wiekszym, niz to wynika z obcigzenia obwodu,
. Minimalne natezenie oswietlenia drég ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Ix na wysoko$ci 0,2m nad podtoga,
e W pomieszczeniach, gdzie wymagane jest bezpieczehstwo np.: przywracajgce zasilanie (rozdzielnia RGnn)
wymagane natezenie o$wietlenia bezpieczenstwa nie powinno by¢ mniejsze niz 15 Ix (0,1 natezenia znamionowego),
. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry: natezenia
oswietlenia, rownomiernosci oswietlenia, stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem,
. Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi,
. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢ mocowane w
odlegtosci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podtoza,
. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow,
o  Wszystkie przewody biegnace przez ciggi ewakuacyjne prowadzone na korytach lub n/t nalezy wykona¢ w izolacji
bezhalogenkowej,
. Dopuszcza sie przytaczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych,

5.4.6. Instalacje w wykonaniu szczelnym
. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i urzadzen nalezy uszczelnia¢ za
pomocy dtawic,
. Srednice dtawic i otworéw uszczelniajacych pierscieni powinny byé dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla,

. Powtoke przewodu lub kabla ucigé rowno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,
do ktérego wprowadzany jest przewod,

. Po dokreceniu dfawic, uszczelni¢ je dodatkowo,

. Stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44),

5.4.7. Montaz licznikow

. Liczniki energii elektrycznej nalezy montowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym, wymaganiami producentéw i
jednostki prowadzacej rozliczenia,

. Liczniki nalezy instalowa¢ na tablicach licznikowych, przystosowanych do montazu na nich elementéw uktadu
pomiarowego,

. Przewody ukfadu pomiarowego powinny by¢ prowadzone za tablicg licznikowa, w sposob utatwiajacy ich kontrole i
sprawdzenie, w rurkach ostonowych, oddzielnie przewody prgdowe i napieciowe uktadu pomiarowego,

. Dostep do przewoddw za ptytqg montazowg powinien by¢ zabezpieczony poprzez przystosowanie tablicy licznikowe;j
do plombowania,

e Tablice, na ktérych sg mocowane liczniki powinny by¢ wykonane z materiatu izolacyjnego, a otwory w tablicach do
wprowadzenia przewoddw nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,

. Liczniki niezaleznych uktadéw moga by¢ montowane obok siebie lub jeden pod drugim,

. Na tablicy licznikowej nalezy umies$ci¢ napisy i opisy w sposob trwaty i czytelny, tablice licznikowe a na nich liczniki
nalezy umieszczac w taki sposéb, aby liczydta licznikdw znajdowaty sie na wysokos$ci 1,4 — 2,0 m nad podtoga,

. Liczniki powinni montowaé pracownicy przedsiebiorstwa energetycznego dostarczajacego energie elekiryczng do
budynku,

Mocowanie sprzetu i osprzetu

. Nalezy stosowac nastepujacy osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne, wytaczniki i przetaczniki, taczniki
oswietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na state, gniazda bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy)
rozdzielcze, przyciski sterownicze,

. Instalowanie gniazd wtyczkowych i facznikéw w pomieszczeniach powinno by¢ zgodne z technologia wykonania
instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu,

e taczniki oSwietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4m od podtogi, przy drzwiach, do strony klamki (odlegtosé
tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),

e W pomieszczeniach, gdzie instalacja jest wykonywana w listwach przypodiogowych, sprzet byt instalowany
bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:
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W systemie listwowym trzeba stosowac¢ sprzet (gniazda) w wykonaniu natynkowym,

Gniazda wtyczkowe nalezy mocowaé tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi,

Gniazda wtyczkowe nalezy mocowaé do podioza za posrednictwem kotkéw rozporowych,

Mocowanie bezposrednie sprzetu niehermetycznego do podiozy palnych nalezy wykonaé na podktadkach

blaszanych, znajdujacych sie pod cata powierzchnig danego sprzetu,

e W pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda umieszcza sie na
wysokosci 0,3m nad podtoga, z wyjatkiem kuchni, gdzie gniazdka wtyczkowe nalezy umiesci¢ nad blatami stotéw na
wysokosci 1,1m nad poziomem podtogi oraz w toaletach, gdzie gniazdka wtyczkowe nalezy umiesci¢ na wysokosci
1,4m nad podtoga,

. Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podfoza w spos6b zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne osadzenie
(najczesciej przez przykrecenie).

Oo0oo0oo

5.5. Instalacja ochrony od porazen

Do ochrony od porazen nalezy zastosowa¢ w modernizowanym obiekcie urzadzenia ochronne zapewniajace samoczynne
wylaczenie napiecia, ktore bedzie realizowane przez:

. Urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki z wktadkami

topikowymi),

o Wylgczniki ochronne réznicowopradowe,
Wprowadzone krotkie czasy wytgczania spowodowaty konieczno$¢é doboru ww. urzadzen na podstawie charakterystyk czasowo-
pradowych tych urzadzen. Dla uktadu TN-S zastosowano przewdd ochronny PE. Ochrong objeto: rozdzielnice, gniazda
wtyczkowe jedno i trojfazowe, korytka, drabinki kablowe, metalowe konstrukcje tablic rozdzielczych i sterowniczych, oprawy
oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie wolno
zabezpiecza¢ ani przerywac wylacznikami. Gniazda wtyczkowe jednofazowe stosowac typu 2x16A/Z a trojfazowe typu 3P+N+Z
w obudowie izolacyjnej. Przewody ochronne instalacji nalezy przytaczy¢ w tablicach rozdzielczych do przewodu ochronnego w
linii zasilajacej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej (PE) w rozdzielniach gtéwnych. Przewody ochronne powinny by¢ koloru zétto-
zielonego. Przewdd ochronny PE z gtdwnych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do gtdéwnego potaczenia wyrownawczego.
Skutecznos$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ wykonujac pomiary.

5.6. Instalacja piorunochronna

e  Zaprojektowang sie¢ zwoddw niskich nalezy wykona¢ w sposéb trwaty, przy czym odlegto$¢ zwodu od pokrycia dachu
niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejszy niz 2 cm,

e  Wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie na powierzchni dachu (kominy, $ciany
przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazyé w zwody i potaczy¢ z siatkg zwoddéw niskich zamocowanych na powierzchni
dachu,

. Do zwodoéw instalacji piorunochronnej stosowac¢ pret stalowy ocynkowany DFeZn ¢8mm.

e  Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery, fawy
kominowe itp.), nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym,

o  Wentylatory wywiewne wentylacji mechanicznej bedq chronione przy pomocy zwoddéw pionowych wykonanych drutem

DFeZn@8mm, na bazie izolacyjnych rur wsporczych RSE prod. SPINPOL i izolacyjnych uchwytéw dystansowych

mocowanych do komina o dtugosci 2,5m (min. 1,5m nad kominem),

Nalezy unika¢ prowadzenia zwoddéw nad wylotami kominéw,

Zaleca sie jednakowg odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi wokot obwodu obiektu,

Zaleca sie usytuowanie przewodoéw odprowadzajacych w poblizu kazdego naroznika obiektu,

Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych winidurowych utozonych w warstwie ocieplenia

pod zewnetrzng elewacjg obiektu,

. Przewody odprowadzajgce odlegte mniej niz 2m od wejs¢ do budynku nalezy ostoni¢ rurg winidurowg o grubosci
$cianki min. 5mm na wysokosci do 0,5m pod powierzchnig podtoza do 2m nad powierzchniag podtoza,

. Przewody odprowadzajace nalezy potaczy¢ z uziomem fundamentowym przez zlgcza kontrolne,

. Potaczenia ztaczy kontrolnych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ ptaskownikiem FeZn 30x4mm przy pomocy
spawania na dtugosci 30cm,

e  Ztacza kontrolne nalezy umiesci¢ we wnekach w warstwie izolacyjnej i elewacji obiektu i ostoni¢ drzwiczkami
metalowymi.

. Uziom fundamentowy nalezy wykonaé¢ z ptaskownika FeZn 30x4mm utozonego na 5cm warstwie betonu w wykopie
taw fundamentowych o gtebokosci powyzej 0,7m wokét budynku,

. Odlegtos¢ pomiedzy uziemieniem fundamentowym instalacji piorunochronnej a linig kablowg nie powinna by¢
mniejsza niz 0,75m dla kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV,

e Jezeli zachowanie wymaganego odstepu jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng
(niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (np.: piyta lub rura PCV) tak, aby najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy
uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody nie byta mniejsza niz 1m.

5.6.1. Ekwipotencijalizacja

. Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonac¢ na poziomie ziemi lub czesci podziemnej obiektu budowlanego, taczac z
gtéwng szyna uziemiajacq obiektu: uziom wraz z instalacjg piorunochronng, wszystkie wprowadzone do obiektu
instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego, powtoki i ostony metalowe kabli oraz przewodow,
przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN instalacji elektrycznej,

e W obiektach rozleglych nalezy zainstalowa¢ wiecej niz jedng szyne uziemiajaca, zapewniajgc ich wzajemne
potaczenie,

o  Wystepujace w ciggach konstrukcji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi potgczeniami
wyréwnawczymi,

. Potaczenia wyréwnawcze, ktére nie mogg mie¢ galwanicznych potaczen z innymi instalacjami nalezy wykonaé¢ za
pomocg ogranicznikow przepiec, instalacje piorunochronne i inne metalowe instalacje tgczone z urzadzeniami
elektrycznymi, na ktérych w stanie awaryjnym moze wystgpi¢ napiecie np. obudowy metalowe urzadzen, nalezy objac
stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim,

ST 03.10.00/ 14

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TOM VI PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJINEGO W LESKU
PLYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA |
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ST 03.10.00  INSTALACJE ELEKTROELEKTRYCZNE WEWNETRZNE (CPV 45310000-3)

. Instalacje telekomunikacyjne wykonane przy uzyciu przewodu lub kabla o powloce metalowej, to powloke metalowa
nalezy potaczy¢ z gidwng szyng uziemiajacq obiektu,

5.7. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi

. Ochrone przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi wykona¢ przez zastosowaniem ogranicznikéw przepiec
oraz poprawne wykonanie potgczen wyréwnawczych,

. Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowaé w rozdzielnicy gtéwnej i w rozdzielnicach obwodowych, stosujac ochrone
odpowiednig do wystepujacej strefy zagrozenia,

. Ograniczniki powinny by¢ witgczone pomiedzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz pomiedzy przewdd neutralny i
uziom,

. Przewody uziemiajgce ogranicznikéw przepie¢ powinny by¢ krotkie (do 0,5 m) a ich przekrdj nie mniejszy niz 10mm?
Cu,

. Urzadzenia odbiorcze szczegélnie wrazliwe na uszkodzenia w wyniku przepie¢ powinny byé chronione indywidualnie
poprzez zastosowanie ochronnikéw w gniazdkach wtyczkowych bezposrednio zasilajacych dane urzadzenie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacjg
techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérq moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
e zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i
certyfikatami;
poprawnos$¢ wykonania przej$¢é przewodow przez stropy i $ciany;
prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewodow;
ciggtosé przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen prgdem elektrycznym;
pomiar pragdéw uptywowych;
ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;
probe biegunowosci;
probe wytrzymatosci elektrycznej;
prébe dziatania;
poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
spadku napiecia;
sprawdzenia zatgczania punktdw Swietlnych, kontrola zrédet $wiatta, natezenia oswietlenia w poszczegodinych
pomieszczeniach;
sprawdzenie zgodnosci podiaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);
e prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;
e badania transformatora;
e prawidtowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;
e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to prébe lub proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw
na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.3. Instalacja odgromowa

Wyrdznia sie trzy rodzaje badan kontrolnych:
. miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),
. odbiorcze,
. eksploatacyjne (okresowe).
W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia urzadzenia piorunochronnego badania powinny obejmowac:
. ogledziny zbrojenia $cian i fundamentéw przed zalaniem betonem,
. ogledziny czesci nadziemnej,
. sprawdzenie ciggtosci galwaniczne;j,
. pomiary rezystancji uziemienia,
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e  ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).
Ogledziny dotycza sprawdzania:
e  zgodnosci rozmieszczenia poszczegodlnych elementéw urzgdzenia piorunochronnego,
e wymiardw uzytych materiatow,
. rodzajow potaczen.
Sprawdzanie ciggtos$ci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytaczonego z jednej strony do zwodéw, a
z drugiej do wybranych przewoddéw urzadzenia piorunochronnego.
Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej.
Ogledziny elementéw uziemienia powinny byé wykonywane dla 10% uzioméw oraz ich przewoddw uziemiajgcych; wyboru
badanych uzioméw nalezy dokona¢ losowo.
Kazdy obiekt budowlany, podlegajgcy ochronie odgromowej powinien posiada¢ metryke urzgdzenia piorunochronnego.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robodt jest zobowigzany do przekazania zamawiajacemu czesciowych lub koncowych
obmiaréw robét , ze szczegdlnym uwzglednieniem robét zanikajacych ( roboty , ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po
zabudowaniu nie bedzie mozliwa ) .

71. Jednostkami obmiarowymi budowanych linii kablowych sa:

e - kpl (komplet) montaz i odbiér kompletnej instalacji t
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw

Wystepujg nastepujace rodzaje odbioréw: odbior czesciowy, odbior etapowy, odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
odbidr koncowy, odbidr po okresie rekojmi, odbiér ostateczny (pogwarancyjny).
Ponadto wystepujg odbiory: miedzyoperacyjny instalacji elektrycznych oraz rozruch technologiczny.

8.2. Warunki odbioru robé6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych

e  Wykonawca robot budowlanych powinien zapoznac sie z technologig wykonania prac budowlanych a takze stwierdzi¢
przygotowanie robét budowlanych do wykonania prac elektromontazowych,

. Odbidr robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed przystapieniem do
wykonywania robét elektrycznych.

. Odbidr robét od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca roboét elektrycznych,

e  Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, oraz stan budynku (lub
jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o
realizacje inwestyciji,

. Odbiér powinien byé udokumentowany protokotem,

. Przy przekazywaniu robot zleceniodawca zobowigzany jest dostarczyé wykonawcy plan instalacji i urzadzen
podziemnych, znajdujacych sie na terenie roboét i ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych
instalacji i urzadzen podziemnych.

8.3. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

8.3.1. Odbiér robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtoszenie Inwestorowi do odbioru robdt ulegajgcych zakryciu lub
zanikajacych.

8.3.2. Odbior miedzyoperacyjny

. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny,
przy udziale zainteresowanych mistrzoéw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robot. W
odbiorze miedzyoperacyjnym moze réwniez uczestniczy¢ przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i
ewentualnie inne osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy,

. Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$é odbieranych robét z projektem wykonawczym i z
ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robét). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy
zwrdci¢ szczegodlng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju robét,

e  Z kazdego wykonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt, podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére nalezy wykonac przed podjeciem
dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robét),

8.3.3. Odbiér czesciowy lub odbiér etapowy

. Odbiorem czes$ciowym powinna by¢ objeta czes$¢ obiektu instalacji lub robét, stanowigca etapowg catosé. Jako odbior
czesciowy traktuje sie réwniez odbidr dotyczacy catoksztattu robot zleconych do wykonania jednemu sposréd
wykonawcow (podwykonawcy). Odbidr czgsciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robét.

. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robét i dokonania ich obmiaru.

. Odbiér czeséciowy powinien byé przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora (zleceniodawcy). Wykonawca
obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym termin odbioru. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu
sporzgdza sie protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

e W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy,
a nastgpnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym wykonawca moze
przeprowadzi¢ odbidr czesciowy réwnoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W
przypadku bezposredniego wykonawstwa odbior czesciowy ogranicza sie od odbioru robét przez inwestora,
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8.3.4.

Czesciowy odbidr obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora (zamawiajgcego). W sktad komisji
powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot
specjalistycznych (podwykonawcy), i ewentualnie inne powotane osoby.

Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktorym wymienia sie ewentualne wykryte wady (usterki) oraz
okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robodt) z
ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy (inwestor) sprawdza
to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbidr pousterkowy) i opisuje w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w
dzienniku budowy (roboét) informacji o usunieciu usterek.

Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podejmujac odpowiednie ustalenia w umowie.

8.3.5.

Obowiazki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

8.3.6.

Zgtaszani inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,

Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylaczenie do sieci

elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przez zgtoszeniem

budynku do odbioru,

Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej o wszelkie p6zniejsze

zmiany, jaki zostaty wniesione w trakcie budowy,

Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej (zgtoszenie powinno zosta¢ odpowiednio

wpisane do dziennika budowy),

Uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

Przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z projektem, warunkami

pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz obowigzujacymi przepisami i

wiedzg techniczna.

Odbiér koncowy

Odbiér koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on w tym celu powotaé

komisje odbiorczg ztozona z rzeczoznawcédw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

Dokonywany przez inwestora odbidr koricowy robét wykonanych na obiekcie moze by¢ potaczony z odbiorem majacym

na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji,

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie przewidziano) oraz

przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki inwestor (zamawiajacy) zlecit wykonawcy robét,

Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét) jest zobowigzany do

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

o przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z naniesionymi na czysto zmianami i

uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét (réwniez elektroniczna),

o dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania robot,

o dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),

o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

o protokoty czesciowych odbioréw robot zanikajacych i zakrytych,

o protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych,

o protokoty pomiaréw i badan,

o $wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow,

o DTR zamontowanych urzadzen.

Kierownik (gtéwny wykonawca) robét elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz niezbedne dokumenty do

odbiorow,

Przy odbiorze koncowym nalezy:

O Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, projektem wykonawczym, warunkami technicznymi wykonania,
normami, przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j,

QO Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami sprawdzen odbiorczych oraz
ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym wykonanie zlecen oraz ustalen
zawartych w protokotach préb i odbioréw migdzyoperacyjnych i czesciowych,

O W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

Wymagania ogodlne dotyczgce pomontazowego odbioru urzadzen zasilajgcych:

O Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji toréw pomocniczych, dziatania
funkcjonalnego obwoddw pomocniczych, dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp., instalacji ochronnej,

O Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan,
rozdzielnice o napigciu do 1kV — induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji,

O Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania ukfadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej,

O Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. Wykonuje sie na napgdach tacznikéw oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego
tacznika,

O W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego — od stanu
pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy,
taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie
proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu,

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole.
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e Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokét powinien zawieraé
odnosne oswiadczenie lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny
jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

8.3.7. Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy lub wtasciciel obiektu organizuje odbior ,po okresie rekojmi”.

8.3.8. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.4. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej, umozliwiajacej
przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz specyfikacji technicznych a w szczegélnosci:

Metryke urzadzenia piorunochronnego,

Protokét badan urzadzenia piorunochronnego,

Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,

Protokoty pomiaréw,

Dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli rob6t miedzyoperacyjnych,

Certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci wydane dla wyrobéw stosowanych w instalacjach elektrycznych.

®
o

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

e Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami,

. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch oséb, dobrze znajgcych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,

. Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuje:

QO Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

O Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznych,

QO Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodoéw,

0 Pomiar rezystancji izolacji $cian i podtogi,

QO Pomiar rezystanc;ji izolacji kabli,

0 Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

0 Pomiar pradéw uptywowych,

QO Sprawdzenie biegunowosci,

QO Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

0 Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

QO Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

O Przeprowadzenie prob dziatania,

0 Sprawdzenie ciagtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,

QO Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wytacznie osoby posiadajagce s$wiadectwa
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej takiego $wiadectwa, pod
warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan
odbiorczych obejmuje:

a Ogledziny instalacji elektrycznych,
a Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
a Préby rozruchowe,

. Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny
na podstawie dostarczonych protokotéw,

. Protokoty badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru,

. Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny zosta¢ wykonane
oddzielne protokoty,

. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koncowy. Protokdt nalezy przedtozyé do odbioru
koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraé nastepujace dane:

Numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikéw badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,

Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole,

oo0o00oD

8.6. Warunki przekazania instalacji elektrycznych do eksploatacji

. Instalacja i urzadzenia elektryczne mogg by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
0 Kompletnosci dokumentaciji technicznej powykonawczej,
0 Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami ustalonymi w zatozeniach do
wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,
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0 Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami technicznymi w
odniesieniu do budynkow i urzadzen,

0 Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony
Srodowiska,

QO Uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametrow technicznych instalacji i urzadzen elektrycznych.

0 Poprawnej pracy poszczegoélnych odcinkéw instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych,

QO Spetnienia warunkéw sanitarnych i bytowych,

. Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych w budynku jest protokét
przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakéw i usterek. Protokdt przyjecia powinien zostaé podpisany
przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego instalacje i urzadzenia elektryczne w budynku,

. Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych
przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj: w okresie
gwarancyjnym,

e  Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.

e W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robét) zobowigzan wynikajacych z rekojmi, zamawiajacy ma
prawo do odszkodowania i do stosowania kar umownych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01.00 ,Wymagania ogdine". Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania
roboét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.1. Cena wykonania robét obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Rozliczenia obejmujg nastepujace roboty instalacji elektrycznych:

e  Roboty tymczasowe i towarzyszace,

. Roboty instalacyjne,

Nalezy wykona¢ zakres robét zgodny z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot, ktéry jest podstawa do zawarcia umowy.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych i po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

. Roboty przygotowawcze i trasowanie robot,

e Przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.,

. Wykonanie otworéw w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.,

. Montaz listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych,

. Montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw wraz z ich uszczelnieniem,

e  Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek kablowych, skrzynek, rozdzielnic
skrzynkowych, tablic rozdzielczych,

. Zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce wbudowania,

e Wykonanie robét montazowych,

. Wykonanie przytgczenia urzadzen,

e  Zarobienie i przytaczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych, wykonanie potaczen przewodow kabelkowych w

puszkach,

Montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,

e  Wykonanie pomiaréow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan zgodnie z obowigzujgcymi normami miedzy
innymi:
. pomiary natezenia o$wietlenia,

pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

pomiary elektryczne obwodu,

pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiary impedancji petli zwarciowej,

pomiary kabli energetycznych,

pomiary thtumiennosci zblizno- i zdalnoprzenikowej,

. pomiary thumiennosci skutecznej,

Koszty uruchomienia, regulacji aparatow i urzadzen,

koszty szkolenia obstugi aparatéw i urzadzen,

Préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzadzen, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

Wykonanie niezbednych protokotéw pomiaréw, odbioréw,

Prace porzadkowe.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST

przewidzianych w Dokumentaciji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

. PN-87/E-90056Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte
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e  PN-90/E-06401.03Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie

przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 Kv

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe.(zestaw norm)

PN-EN 60439-1-5Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych

i drogach pozarowych

. PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

. PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

. PN-EN 10142:2003Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

e  PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi

PN-IEC 61024:20020Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine

PN-83/E-05003.010chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine

PN-89/E-05003.03Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe

powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (Zmiana A11)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

e  PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

. PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

. PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w ukfadach niskiego napiecia

. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie zawartosci

powyzej 150 kg. Wymagania i badania

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-84/E-020330swietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN/E-050030chrona odgromowa obiektéw budowlanych: Arkusz 01:2003Wymagania ogéine 1986 r.

PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw

ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN IEC 61024 1 12001 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach

. N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

10.2. Inne dokumenty

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne — wyd. COBR
Elektromontaz
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