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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru uktadu automatycznej regulacji , kontroli , sterowania i
zasilania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji grzewczej i chtodniczej wraz z komputerowym systemem nadzoru.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU -
PLYWALNIA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA — w
zakresie wykonania i odbioru robét polegajacych na montazu, zainstalowaniu, oprogramowaniu i uruchomieniu uktadéw
automatycznej regulacji, kontroli, sterowania i zasilania instalacji wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, instalacji grzewczej i
chtodniczej wraz z komputerowym systemem nadzoru.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robét:
- zasilania i sterowania urzadzen instalacji wentylacji i pomp obiegéw grzewczych;
- zasilania i sterowania urzadzen instalacji wentylacji i klimatyzacji;
- zasilania i sterowania urzadzen instalacji pompy ciepta
- montazu, okablowania i podtgczenia elementéw obiektowych uktadéw automatyki;
- montazu, podtgczen szaf zasilajgco-sterujacych;
- oprogramowania i uruchomienia programow sterownikow;
- testowania funkcjonowania uktadow automatyki;
- oprogramowania i uruchomienia wizualizacji ukladéw automatyki w komputerowym systemie nadzoru;
- odbidr uktadéw automatycznej regulacji, kontroli, sterowania i zasilania wraz z wizualizacja.

Ze wzgledu na konieczno$¢ doktadnego osuszania powietrza i utrzymania parametréw powietrza w hali basenowej oraz wysokie
wymagania dotyczace warunkéw pracy central wentylacyjnych projektuje sie profesjonalne centrale wentylacyjne w wykonaniu
basenowym wyposazone we wtasng automatyke wedtug nastepujacej konfiguraciji:

-sekgcje filtrow nawiewu i wyciagu

-sekcja komory mieszania

-sekcja wymiennika odzysku ciepta o sprawnosci ~70%

-sekcja rewersyjnej pompy ciepfa (chtodzenie i ogrzewanie)

-sekcja nagrzewnicy

-sekcje wentylatoréw z ptynna regulacjg wydajnosci

W centralach wentylacyjnych dla hali basenéw projektuje sie¢ maksymalny odzysk ciepta poprzez recyrkulacje, wymiennik
odzysku ciepta oraz pompe ciepta. Pompa ciepta dziata jednoczesnie jako chiodnica dla osuszania powietrza. Centrala
wentylacyjna N3W3 dla widowni dziata tylko na powietrzu zewnetrznym. Centrale bedg wyposazone w kompletng automatyke
oraz tablice sterowniczg z komputerowym sterownikiem i oprogramowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Linia kablowa

kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

1.4.2. Trasa kablowa —

pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, taczaca dwa lub wiecej urzadzen
elektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii (U) —

napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia
kablowa jest zbudowana.

1.4.4. Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych

zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakanczania kabli, np. mufy, gtowice, ztaczki, koncowki.

1.4.5. Odlegtos¢ miedzy przedmiotami

odlegtos¢é miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi, np. odlegtos$¢ kabla od innego kabla, od rurociagu

1.4.6. Odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami

odlegtos$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.7. Odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami
odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.8. Skrzyzowanie

takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek
czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego,
drogi, wody zeglownej lub sptawne;j.

1.4.9. Zblizenie

takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a inng linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.10. Ostona kabla

konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Rozréznia sie nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,

b) przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen,

c) ostona otaczajgca - ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwéch lub trzech stron.

1.411. Kanat kablowy

kanat w Scianie, stropie, podtodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo, przeznaczony do
uktadania kabli, nie przystosowany do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu.

1.412. Szyb kablowy

wydzielony obudowany pionowy szyb taczacy wiecej niz dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do utozenia w nim kabli.
1.4.13. Pomost kablowy (estakada)

konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania tylko kabli lub kabli oraz innych instalacji i urzadzen technologicznych.

1.414. Korytko kablowe

konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech $cianach jednolitych lub azurowych.
1.4.15. Bruzda

wyztobienie w $cianie, w posadzce albo w stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w ostonie, a nastgpnie
przykrycia zaprawg cementowa.

1.4.16. Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca

tablica metalowa+cokét o stopniu ochrony IP55,lakierowana z ptyta montazowg wyposazona w wytacznik gtowny; wytgacznik
réznicowo-pradowy; zabezpieczenia poszczegolnych obwodoéw; sterownik programowalny; korytka grzebieniowe; terminale;
lampki sygnalizacyjne

1.417. Elementy obiektowe

Sitownik przepustnicy z plynna regulacja -sitownik umozliwia stosowanie nastawy ciagtej, sterowany 0...10 V . Sygnat
wyjsciowy potozenia 2...10 V , moment obrotowy 4-15 [Nm] , zakres roboczy 0 — 95 [°C ] , czas przejscia do 90° [s] —
150.Zasilanie 24V.

Sitownik przepustnicy z plynna regulacja i ze sprezyna powrotng —sitownik umozliwia stosowanie nastawy ciagtej, sterowany
0...10 V lub 0...20 V fazowo. Sygnat wyjsciowy potozenia 2...10 V , moment obrotowy 4-15 [Nm] , zakres roboczy -30 — 50 [°C 1,
czas przejscia do 90° [s] -150, czas zamykania 16 [s] po zdjeciu nap. zasilania.

Sitownik przepustnicy ON/OFF —sitownik umozliwia prace dwustanowg (0-100%) , zakres roboczy 0 — 95 [OCJ , Czas przejscia
do 90° [s] —150.Zasilanie 24V. Moment obrotowy 4-15 [Nm] , zakres roboczy -30 — 50 [ 0 ], czas przejscia do 90" [s] —150.
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna powrotng —sitownik umozliwia prace dwustanowg (0-100%) , zakres roboczx 0-
95 [°’C], czas przejscia do 90° [s] —150.Zasilanie 24V AC lub DC. Moment obrotowy 4-15 [Nm] , zakres roboczy -30 - 50 [C],
czas przejscia do 90° [s] =150, czas zamykania 16 [s] po zdjeciu nap. zasilania.

Sitownik zaworu z plynna regulacja — sitowniki o ciagtej charakterystyce pracy, sterowanym napigciowym sygnatem
analogowym 0..10 V DC albo 2..10 V DC, czas przebiegu 120 [ s ] ,sita nominalna 400-1800[N] , stopien bezpieczenstwa IP54 ,
dopuszczalna temperatura medium +150 [ °c ], temperatura otoczenia -10..+50 [°C ]

Termostat przeciwzamrozeniowy — sonda pomiarowa- kapilara miedziana dlugosci 3 lub 6 m. Zakres nastaw 4-15 [ °C
],histereza przetaczania 4 [K] ,typ zabezpieczenia IP54 , maksymalna temperatura 200 [ °c ]

Termostat bezpieczenstwa — sonda pomiarowa o diugosci 120 mm., ,typ zabezpieczenia IP54 , Nastawa: 30 [ °c ]
maksymalna temperatura 90 [ °C ]. Automatyczny reset. Czujnik przeznaczony do montazu na rurociagu.

Presostat-max. cisnienie pracy 5000 Pa ,obcigzalnos¢ stykéw 1.5 A, (0.4) /250 Vac ,klasa szczelnosci IP 54,

temperatura czynnika/pracy -20...+85 °C ,temperatura sktadowania -40...+85 °C ,materiat membrany silion

Czujnik temperatury-kanatowy- element pomiarowy termistor NTC, zakres pomiarowy -20...100 °c, rodzaj zabezpieczenia
IP30.

Czujnik temperatury-opaskowy- element pomiarowy termistor NTC w tulei ze stali nierdzewnej, zakres pomiarowy -10...80 °c,
rodzaj zabezpieczenia IP30 Dlugos¢ kabla przytgczeniowego:2 [m]

Czujnik temperatury-zanurzeniowy- element pomiarowy-termistor NTC ,zakres pomiarowy: 0 ... + 110 °C

stopien ochrony obudowy IP30

Czujnik temperatury- pomieszczeniowy- element pomiarowy: NTC , zakres pomiarowy : 4...37 °c/ dopuszczalna
temperatura otoczenia : 0...55 °C ,wilgotnos$¢ otoczenia: 10-90% bez kondensacji , doktadno$é pomiarowa : 0,2 °C, rodzaj
zabezpieczenia IP30.

Czujnik temperatury- pomieszczeniowy z nastawnikiem - element pomiarowy: NTC , zakres pomiarowy : 4...37 °c
dopuszczalna temperatura otoczenia : 0...55 °C ,wilgotno$¢ otoczenia: 10-90% bez kondensacji , doktadnosé pomiarowa : 0,2 °C,
rodzaj zabezpieczenia IP30. Wbudowany nastawnik.

Czujnik wilgotnosci kanatowy- podstawe przetwornika stanowi czujnik pomiarowy zbudowany z odpowiedniego materiatu
(polimer), ktérego pojemnos¢ elektryczna jest proporcjonalna do wilgotnosci wzglednej otaczajacego powietrza. Zmiana
pojemnosci elektrycznej jest nastepnie przetwarzana na elektryczny sygnat standardowy 0/2 + 10 VDC lub 0/4 + 20 mADC. .
Zasilanie 24Vac, +20...-30%; 50/60Hz,34Vdc, +20...-30% ,pobdér pradu 20mA @ 24V ,warunki otoczenia podczas pracy -
30...70°C, 5...95%Rh bez kondensacji, warunki otoczenia podczas sktadowania -25...70°C , 5...95%Rh bez kondensac;ji,
Przetwornik CO; (jakosci powietrza)- zakres pomiarowy 0...3000ppm odpowiadajacy stezeniu

0...0.3% CO2. , nastawa fabryczna: 0...2000ppm. , standardowe sygnaty wyjsciowe 0(2)...10Vdc lub

0(4)...20mA dla pomiaru i regulacji stezenia CO2 i temperatury.

Czujnik réznicy cisnien na instalacji powietrznej — czujnik w obudowie |P65.Zakres pomiarowy 0-1000Pa. Zmiana ci$nienia
przetwarzana jest na elektryczny sygnat standardowy 0/2 + 10 VDC lub 0/4 + 20 mADC . Zasilanie 24Vdc, +20...-30%; 50/60Hz.
Warunki otoczenia podczas pracy -18...65°C.

Manometr kontaktowy — obudowa w wykonaniu IP54. Posiada mozliwo$¢ ustawiania zakresow cidnien . Zakres pracy:0.15 -
1bar. Maksymalne ci$nienie robocze: 10bar. Maksymalny prad przenoszony przez styki: 1A, 230VAC. Warunki otoczenia
podczas pracy: -10...80°C.
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Sygnalizator Pradu (Current Switch) — uzywany do monitorowania pracy urzgdzen elektrycznych. Zakres dopuszczalnej
wartosci pradu: 1-135A. Posiada mozliwo$¢ nastawy dolnej granicy wzbudzenia. Warunki otoczenia podczas pracy -15...60°C ,
5...95%Rh bez kondensaciji.
Falownik — przetwornica czestotliwosci w obudowie IP55. Urzadzenie posiadajace mozliwos¢ pracy w magistrali komunikacyjnej
BacNet. Jezeli praca w magistrali komunikacyjnej jest opcja, urzadzenia dostarczane sg w postaci gotowej do pracy —,plug and
play” bez potrzeby dodatkowej konfiguracii.
Sterownik systemowy - podstawowymi sterownikami cyfrowymi sg sterowniki typu DDC (Direct Digital Control — bezposrednia
regulacja cyfrowa). Dziatajg one w zakresie sygnatéw cyfrowych. Sygnaty dwustanowe (binarne) sa bezposrednio wprowadzane i
wyprowadzane ze sterownika, natomiast sygnaty analogowe wymagajq stosowania przetwornikéw analogowo-cyfrowych (A/C) na
wejsciu do sterownika i przetwornikéw cyfrowo-analogowych (C/A) na wyjsciu ze sterownika. Z tego wzgledu, tego typu
sterowniki posiadajg wbudowane przetworniki A/C i C/A sygnatoéw. Sterowniki programowalne posiadajg réwniez pamig¢ EPROM
lub EEPROM do ktérej wprowadza sie algorytm regulacji  napisany przy wykorzystaniu programu komputerowego.
Sterowniki Systemowe moga dziataé w sposéb autonomiczny, niezaleznie od innych urzadzen. Posiadajag wbudowane
wejscia/wyjscia, zegar czasu rzeczywistego (RTC), podtrzymanie bateryjne, obstugujg réowniez podsieci BACnet™ MS/TP, po
ktorych komunikuja sie Sterowniki Aplikacyjne. Sg w petni programowalne.
Wiasciwosci:

e  Oprogramowanie zgodne ze specyfikacja BACnet
Komunikacja poprzez protokét BACnet MS/TP
Mozliwo$¢ podtaczenia do 8 urzadzen typu BACstat
Mozliwos¢ podtaczenia do 2 urzadzen typu DFM
Wyjscie zasilajace dla kazdego wyjscia analogowego (np. sitownika)
Mozliwos$¢ kopiowania bazy danych i programéw poprzez sie¢
Oprogramowanie sterownika zapisywane jest w pamieci typu flash
Port serwisowy
Sterownik aplikacyjny-przeznaczony do wspotpracy ze Sterownikami Systemowymi (DSC) lub Sterownikami Zarzadzajacymi
(DSM). W petni programowalny, zgodny ze standardem BACnet™ sterownik automatyki budynkowej. Do komunikaciji
wykorzystuje interfejs magistrali RS-485 z protokotem BACnet MS/TP oraz dysponuje dodatkowg magistrala RS-485 z
protokotem Delta LINKnet umozliwiajacg podigczenie do 8 urzadzen zgodnych z Delta LINKnet. Nie posiada podtrzymania
bateryjnego.
Modut 1/0 - zaprojektowana do pracy w sieci LINKnet i dostarczania zdalnych wejs¢/wyjs¢ dla sterownika, do ktérego jest
podtaczony. Do sterownikéw sieciowych i aplikacyjnych mozna podtaczy¢ max 2 moduty DFM. Moduty I/O moga by¢ podtaczane
bezposrednio do segmentu sieci BACnet MS/TP, widoczne sg wtedy jako osobne urzgdzenia BACnet'owe.
Router - to w petni programowalny, zgodny ze standardem BACnet™ sterownik automatyki budynkowej dedykowany do
zarzadzania przeptywem danych w sieci BACnet. Do komunikacji wykorzystuje Ethernet 10-BaseT (uzywajac protokotu BACnet
IP oraz Ethernet BACnet) jak i interfejs magistrali RS-485 z protokotem BACnet MS/TP.
Wiasciwosci:

e  Komunikacja poprzez protokét BACnet

. Media komunikacyjne:

. BACnet IP

. BACnet Ethernet

. BACnet MS/TP (RS-485)

L]

L[]

L]

BACnet PTP (RS-232)
Mozliwos¢ kopiowania bazy danych i programéw poprzez sie¢
Baza danych i uprawnien przechowywana w sterowniku
. Port serwisowy

Switch — urzadzenie montowane na szyne DIN.8 portéw RJ45. Obudowa IP30.
Magistrala komunikacyjna — wszystkie sterowniki DDC potaczone sg ze sobg magistralg komunikacyjng producenta
sterownikow BACnet natomiast moduty 1/0O magistralg LinkNet. Sterowniki autonomiczne wbudowane fabrycznie do urzadzen
klimatyzacyjnych, grzewczych, chtodniczych wykorzystujace inne protokoty niz sterowniki DDC wiaczone sga do BMS
odpowiednimi magistralami komunikacyjnymi poprzez interfejsy sprzetowe i programowe.
Komputerowy system nadzoru— zestaw urzadzen i oprogramowania, oparty na PC z monitorem, klawiatura, mysza, drukarkg
wraz z oprogramowaniem operacyjnym, systemowym i uzytkowym zawierajacy maski graficzne, baze danych punktéw systemu,
trendy i raporty, umozliwia podglad na wszystkie dane punktéw systemu, alarmowania o stanach awaryjnych i przekroczeniach
limitéw, gromadzenie danych do przygotowywania trendéw i raportow

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” .Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢
dostarczonych na budowe urzadzen , elementéw automatyki materiatéw instalacyjnych; za jako$¢ wykonania robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WtASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
ZAKRES DOKUMENTACJI ORAZ JEJ SPECYFIKA W DANYM ZKRESIE WYMAGA OPARCIA SIE NA ROZWIAZANIACH
TECHNOLOGICZNYCH KONKRETNYCH FIRM KTORE ZAROWNO W DOKUMENTACJI JAK | W SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ ZOSTALY
UZYTE JAKO OKRESLENIE STANDARDU.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:
. SPELNIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH
. PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)
. OPRACOWANIA DOKUMENTACJI ZAMIENNEJ W DANYM ZKRESIE
. UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | ZAMAWIAJACEGO
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21. Warunki ogélne stosowania materiatéw

o  Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

e  Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie stosowania materialdw posiadajacych wymagane polskie aprobaty lub
wykonanych zgodnie z polskimi normami , posiadajgcych odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnos$ci wydane zgodnie z
polskim prawem, bez wzgledu na to kto podjat decyzje o zastosowaniu danego materiatu

. Materiaty z ktérych wykonywane sg ukfady automatyki powinny odpowiada¢ warunkom ich stosowania zapewni¢ odpowiedni
stopien ochrony IP oraz odpowiada¢ Dokumentacji Projektowe; .

. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw, tras kablowych, mocowan, konstrukcji powinien odpowiada¢ co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzagdzen i elementow obiektowych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

e  Zamocowanie urzgdzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

e Urzadzenia i elementy obiektowe powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatéw
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

2.21. Korytka kablowe

powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni
stopien bezpieczenstwa

2.2.2 Rury PCV-

powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni
stopien bezpieczenstwa

2.2.3 Szafy zasilajaco-sterujace

powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcjq producenta ze szczegdélnym uwzglednieniem stopnia
bezpieczenstwa i zapewniac tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany elementéw.

2.2.4 Kable -

powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni
stopien bezpieczenstwa

2.2.5 Sterowniki-

powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja i zaleceniami producenta

2.2.6 Elementy obiektowe

powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcjg producenta ze szczegdélnym uwzglednieniem stopnia
bezpieczenstwa i zapewnia¢ tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych oraz zgodnie z instrukcjg magazynowania producenta

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do instalowania tras kablowych powinien dysponowaé odpowiednimi urzadzeniami do osadzania
kotkéw mocujacych dla réznych podtozy. Podtgczenia kabli zasilajgcych powinny by¢ przykrecane odpowiednim kluczem
manometrycznym zapewniajac prawidtowe potaczenia elektryczne.

Urzadzenia do pomiarow elektrycznych powinny posiada¢ wazne swiadectwa

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.

41. Transport materiatéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot przy przebudowie linii kablowych.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robo6t
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST 00.01.00 ,WWymagania ogdlne”.
Prace wykonawcze uktadu automatycznej regulacji , kontroli , sterowania i zasilania prowadzone powinny by¢ zgodnie z
harmonogramem prac na budowie, sztukg budowlang i z zachowanie wszelkich zasad bezpieczenstwa.
5.1.1. Wytyczne dla montazu wewnetrznego
* Potaczenia wewnetrzne w szafie automatyki wykona¢ przewodem LgY
. Przewody wewnatrz szafy zasilajaco-sterujacej prowadzi¢ w korytkach kablowych.
. Ekrany kabli wchodzacych z obiektu do szafy automatyki potaczyé ze sobg oraz z szyng uziemienia.
. Listwy zaciskowe sg oznaczone numerami zaciskdw i numerami biezacymi.

ST 03.12.00/ 5

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TOM VI PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU
PLYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA |
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ST 03.12.00 AUTOMATYKA INSTALACJI CIEPLNYCH (CPV 45232140-5, 29861000-2)

. Oznakowania elementéw montowanych w szafach mocowane sg za pomoca tasmy dwustronnie klejgcej obok danego
elementu oznaczonego numerem pozycji w projekcie.
. instalacje elektryczne (automatycznej regulacji) wykona¢ po zainstalowaniu urzadzen technologicznych
. podtaczenie pomp oraz ich uruchomienie wykona¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng dla tych urzadzen
. po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiary rezystancji
izolacji
e wykonana instalacja zostanie przez Wykonawce poddana probom funkcjonalnym w celu sprawdzenia poprawnosci
dziatania — zostanie to potwierdzone odpowiednimi protokotami
e calos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
. wystepujace w projekcie konkretne urzgdzenia moga zosta¢ zastgpione réwnowaznymi pod nastepujacymi warunkami:
1) wszystkie zaproponowane przez Wykonawce urzgdzenia/ materialy musza spetniaé wszystkie zatozone
parametry techniczne oraz, o ile dotyczy to elementéw widocznych estetyczne;
2) kazdy zamienny produkt musi uzyska¢ akceptacje Projektanta Instalacji, Generalnego Projektanta,
Inspektora Nadzoru i Inwestora;

5.1.2. Wytyczne dla montazu zewnetrznego
1. Do mocowania kabli ognioodpornych nalezy stosowaé korytka kablowe lub inne mocowania o odpornosci ogniowej 90
minut.

2. Przewody zasilajgce przewody sterownicze oraz sygnatowe wchodzg do szaf automatyki od géry. Przewody zasilajace
wentylatory pozarowe wchodzg do szaf na dachu od dotu.

3. Elementy obiektowe zwigzane z automatyka winny by¢ oznaczone tabliczkami z podanym oznaczeniem
projektowym danego elementu. Sg one wygrawerowane w biatym laminacie i wypetnione czarnym tekstem.
Tabliczki montowane na obiekcie s mocowane za pomoca $rub, nitédw, kleju lub za pomoca tasm i zawieszane
na kotkach.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania Robot
5.2.1. Uktadanie kabli

5.21.1 Odlegtos¢ w swietle migdzy kablami

Odlegtos¢ w $wietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz $rednica zewnetrzna grubszego z
sgsiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozytowego utozonego w wigzce sktadajacej sie z kabli jednozytowych w
uktadzie wielofazowym. Odlegtos¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi o réznych napigciach znamionowych oraz
migdzy warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych lub réznych napieciach znamionowych nie powinna by¢é mniejsza
niz 15 cm. Dotyczy to réwniez odlegtosci miedzy warstwami kabli elektroenergetycznych a warstwami kabli sygnalizacyjnych. W
przypadku gdy kable sg utozone skupionymi grupami, np. grupami nalezgcymi do réznych urzadzen lub uzytkownikéw oraz w
przypadku utrudnionych warunkéw chtodzenia zaleca sie uktadanie kabli lub grup kabli w odlegtosciach wiekszych niz okreslone
wyzej.

5.21.2 Skrzyzowania.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sig¢ kabli w kanatach i tunelach.

Przy skrzyzowaniach kabli réznych uzytkownikéw zaleca sie uktadanie ich w tunelach i kanatach na réznych poziomach. W
przypadku koniecznosci skrzyzowania grup kabli utozonych na przeciwlegltych $cianach tunelu na jednym poziomie, odlegtos¢
miedzy grupami kabli réznych uzytkownikéw powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. W miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatow
potozonych na jednym poziomie kable obu tuneli (kanatéw) powinny by¢ oddzielone od siebie ostonami np. przez utozenie w
rurach, blokach na catej dlugosci skrzyzowania.

W miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatéw potozonych na réznych poziomach nie jest wymagana dodatkowa ochrona kabli.
5.21.3 Prowadzenie w kanatach i tunelach kabli i rurociagow.

Dopuszcza sie wykorzystywanie kanatéw kablowych i tuneli do prowadzenia w nich rurociaggéw wodnych, wentylacyjnych,
kanalizacyjnych i gazéw niepalnych, np. sprezonego powietrza oraz rurociaggdw z gazami palnymi, jesli odpowiednie przepisy
dotyczace uktadania rurociggéw gazowych zezwalajg na uktadanie ich

wspolnie z kablami i w zakresie napie¢ i typéw okreslonych tymi przepisami; tunele lub kanaly kablowe muszg by¢ wtedy
wyposazone w urzadzenia wykrywajace i zapobiegajace ulatnianiu sie gazu z rurociggu zgodnie z tymi przepisami.

Nalezy zachowaé odlegtos¢é nie mniejszg niz 30 cm miedzy rurociggami i prowadzonymi réwnolegle kablami. Dopuszcza sie
odlegtos¢ mniejszg miedzy kablami obwodoéw wtérnych i rurociaggami sprezonego powietrza o cisnieniu nie przekraczajgcym 42
kG/cm2 w przypadku, gdy zasilajg one te same urzadzenia elektryczne.

Dopuszcza sie réwniez utozenie kabli w kanatach i tunelach rurociggdéw cieplnych, przy czym przekroj zyt tych kabli powinien by¢
dobrany z uwzglednieniem temperatury panujacej w kanale lub w tunelu.

5214 Przejscie kabli przez sciany i stropy.

Przejscie kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach, blokach itp. ostonach
otaczajacych. Przejscia kabli przez Sciany i stropy powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym, np. watg azbestowa,
zaprawg cementowg z wetng zuzlowg itp. na dtugosci co najmniej 10 cm przy przejsciach przez Sciany i 8 cm przy przej$ciach
przez stropy. W przypadku przejscia kabli przez Sciany lub stropy oddzielajagce pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne pod
wzgledem wybuchowym lub takie, w ktdrych istniejg pary i gazy zrace, rury nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace
dziatanie srodowiska. Przejscia kabli przez Sciany lub stropy do pomieszczen zagrozonych wybuchem lub pozarem nalezy
wykonac¢ oddzielnie dla kazdego

kabla.

5.21.5 Stosowanie barwy jasnoniebieskiej.

Barwa jasnoniebieska jest przeznaczona dla przewodu neutralnego albo $rodkowego. Jezeli w obwodzie elektrycznym znajduje
sie przewod neutralny lub $rodkowy, ktéry ma by¢ oznaczony barwg, to w tym celu powinna byé stosowana barwa
jasnoniebieska. Barwa jasnoniebieska nie powinna byé stosowana do oznaczania innych przewoddw, jezeli moze zaistnie¢
mozliwo$¢ pomytki. W przewodzie wielozytowym, w ktérym nie ma zyty neutralnej lub srodkowej, barwe jasnoniebieskg mozna
stosowac¢ do oznaczania kazdej zyty z wyjatkiem zyty (przewodu) ochronnej.

Jezeli stosuje sie oznaczenie barwne, gote przewody, zastosowane jako neutralne lub srodkowe, powinny by¢ oznaczane barwg
jasnoniebieskg na catej dtugosci lub w postaci paskow szerokosci 15 + 100 mm umieszczonych w okreslonych odlegtosciach od
siebie4) albo we wszystkich widocznych i dostepnych miejscach. W PN-84/E-0810725) nakazuje sie stosowanie barwy
jasnoniebieskiej do oznaczania zaciskow, skrzynek zaciskowych, wtyczek i gniazd w obwodach iskrobezpiecznych.
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5.2.1.6 Stosowanie oznaczenia dwubarwnego.

Stosowanie barwy zielono-zéitej. Kombinacja dwubarwna zielono-zétta powinna by¢ uzywana tylko do oznaczania i identyfikaciji
przewodu ochronnego. Przewdd ochronno-neutralny (PEN) powinien by¢ oznaczony barwg zielono-zéita, a na koncach barwg
jasnoniebieska tak, aby rownoczesnie widoczne byly wszystkie wymienione barwy. Dopuszcza sie, aby przewdd PEN oznaczany
byt barwg jasnoniebieska, a na koncach barwa zielono-zéttg tak, aby réwnoczeénie widoczne byty wszystkie wymienione barwy
.Gote przewody stosowane jako przewody ochronne powinny by¢é oznaczane barwg zoitg i zielong na przemian, w postaci
paskow o jednakowej szerokosci wynoszacej 15 + 100 mm, stykajacych sie ze sobg albo na catej dtugosci przewodu, albo we
wszystkich dostepnych i widocznych miejscach. W przypadku zastosowania tasmy samoprzylepnej nalezy uzywac¢ wytgcznie
tasmy dwubarwnej zielono-zottej. W przypadku przewoddw izolowanych dwubarwna kombinacja zielono-zétta powinna byé
wykonana tak, aby na kazdym odcinku o diugosci 15 mm jedna barwa pokrywata co najmniej 30% powierzchni, lecz nie wigcej
niz 70% powierzchni przewodu, a druga barwa - pozostatg czes¢.

Uwaga 1.

Jezeli przewdéd ochronny moze by¢ tatwo zidentyfikowany przez jego ksztalt, konstrukcje lub usytuowanie, np. przewdd
koncentryczny, nie jest konieczne oznaczanie barwami na catej dtugosci; wymagane jest tylko oznaczanie zakonczen przewodu i
czesci dostepnych za pomocg wyraznych symboli graficznych lub kombinacji dwubarwnej zielono-zétte;.

Jezeli role przewodu PE lub PEN petni zyta o neutralnej barwie izolacji, jej zakonczenia nalezy oznacza¢ barwa zielono-zéttg
5.21.7 Oznaczenia cyfrowe

System cyfr mozna stosowaé do oznaczania przewodow i grup przewodoéw, z wyjgtkiem przewoddéw oznaczonych kombinacja
dwubarwng zielono-zotta.

Oznaczenie powinno by¢ wyrazne i trwate. Wymagania dotyczace trwato$ci podano w PN-87/E-900508).

Wszystkie cyfry powinny by¢ czytelne i kontrastowe w stosunku do barw izolacji. Do oznaczania nalezy uzywac cyfr arabskich.
Przewody (kable) wielozytowe. Wszystkie zyty przewodu wielozylowego powinny by¢ oznaczone kolejnymi cyframi. Cyfry
powinny by¢ rozmieszczone w regularnych (jednakowych) odstepach d na catej dtugosci przewodu - kolejne cyfry powinny byé
odwrécone w stosunku do cyfr sasiednich. Umiejscowienie cyfr i odstepy powinny by¢é podane w normach przedmiotowych
dotyczacych okreslonych wyrobow.

W celu unikniecia pomytek, cyfry 6 i 9 lub jakiekolwiek inne kombinacje zawierajace te cyfry powinny by¢ podkresione.

5.2.2. Trasy kablowe

W kanatach lub tunelach kable nalezy uktada¢ na dnie, na $cianach albo na konstrukcjach wsporczych. Kable ukfadane na
$cianach nie powinny do nich bezposrednio przylegaé. Odlegtos¢ kabla od $ciany powinna wynosié¢ co najmniej 1 cm.
Nie nalezy uktada¢ kabli na dnie tunelu w przejsciach przeznaczonych do poruszania si¢ obstugi.
Przejscia kabli przez przegrody w tunelach powinny by¢ uszczelnione materiatem ognioodpornym.
Rozmieszczenie kabli. Kable o réznym napieciu lub sygnalizacyjne powinny by¢ utozone na oddzielnych

konstrukcjach wsporczych (na pétkach) w nastepujacej kolejnosci od dotu:

. kable sygnalizacyjne,

. kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1 kV,

. kable elektroenergetyczne na najwyzsze napiecie znamionowe,

. kable elektroenergetyczne na coraz nizsze pozostate napigcia znamionowe.
Jezeli kable moga by¢ rozmieszczone po obu stronach kanatu lub tunelu, nalezy grupowac kable o jednakowym napigeciu po
jednej stronie kanatu lub tunelu.
Dopuszcza sie utozenie obok siebie (np. na wspdinej potce) kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych gdy kable te
przynaleza do tego samego odbiornika, np. sg przeznaczone do zasilania i sterowania silnika; w tym przypadku kable o napieciu
wyzszym niz 1 KV powinny by¢ oddzielone przegrodg od kabli sygnalizacyjnych.
W przypadku utozenia na dnie kanatu kabli o ré6znych napigciach znamionowych, odlegto$¢ miedzy grupami kabli o réznych
napieciach powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Jezeli odlegtosc¢ ta nie moze by¢ zachowana, nalezy zastosowaé przegrody

e Umocowanie kabli. Kable powinny by¢ przymocowane do $cian, sufitéw i konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytéw lub
wieszakéw o szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej $rednicy kabla; w przypadku umocowania kabli bez opancerzenia
uchwyty powinny byé zaopatrzone w elastyczne wktadki, np. z juty lub papy, o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow,
wieszakow i wktadek powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach muf przelotowych; umocowanie to powinno uniemozliwia¢
osiowe przesuniecie sie kabla w uchwycie, nie powodujac jednak jego odksztatcenia. Zaleca sie¢ mocowanie kabli na tukach. Na
pozostatych odcinkach kabel moze by¢ zawieszony lub utozony swobodnie na wieszakach lub podporach.

Kable uktadane pochyto lub pionowo powinny by¢ umocowane na catej dlugosci oraz pod gtowicami.

¢ Odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinny by¢ tak dobrane, aby kable nie zatamywaly sie i nie
byty nadmiernie obcigzone naciggiem.
Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

a) 40 cm - w przypadku kabli o powtoce otowianej, nieopancerzonych, przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem

do 30°,
b) 80 cm - przy zawieszeniu poziomym lub pochylym pod katem do 30° kabli innych niz wg poz. a), z wyjatkiem kabli
opancerzonych

drutami oraz przy pochylym zawieszeniu przekraczajacym kat 30° kabli wymienionych w poz. a),
c) 150 cm - przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30° kabli opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu
pochytym pod katem wiekszym niz 30°
Zaleca sie mocowanie kabli w jak najmniejszej odlegtosci od gtowic i muf.

5.3. Montaz elementéw obiektowych

5.3.1. Sitownikéw przepustnic-

instalowany w osi przepustnicy w dowolnej pozycji, dzieki uniwersalnej klemie montazowej. Sitowniki wyposazony jest w element
mocujacy zapobiegajacy jego obracaniu sie.

5.3.2. Sitownikéw zaworow —

trzpien sitownika jest potaczony z trzpieniem zaworu za pomocg potaczenia z wypustem ustalajgcym. Ruch obrotowy silnika
synchronicznego jest przeksztatcany w ruch liniowy trzpienia sitownika za pomoca przekiadni zebatej. Zintegrowany zespét
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sprezyn ogranicza site dziatania trzpienia w obu kierunkach do wartosci ustalonej fabrycznie. Wbudowane mikroprzetaczniki
wytaczajq sitownik doktadnie w momencie osiggniecia zadanej sity dziatania trzpienia.

5.3.3. Termostat przeciwzamrozeniowy —

w systemach klimatyzacji i wentylacji stuzy do ciggtego zabezpieczenia nagrzewnic wodnych w kanatach powietrznych,
montowany bezposrednio za nagrzewnica wodng wstepna.

5.3.4. Presostat

dwie plastikowe rurki, srednica zewnetrzna: 6.0 mm ,potaczenie elektryczne ztgcze konektorowe 6.3 x 0.8 zgodnie z normg DIN
46244 lub ztacze Srubowe ,wejscie przewodu elekirycznego PG 11 ,uchwyt montazowy umieszczony w dolnej czesci obudowy
,materiat membrany silio

5.3.5. Czujnik temperatury-kanatowy-

do pomiaru temperatury powietrza w kanale powietrznym. Sg one zamontowane w ptaszczyznie przekroju poprzecznego kanatu
wentylacyjnego. Ich cechg charakterystyczng jest obudowa w ksztatcie cienkiej rurki o roznej dtugo$ci najczesciej wykonana z
tworzywa sztucznego, wewnatrz ktorej znajduje sie czujnik pomiarowy. Czujniki nalezy montowaé na prostych odcinkach
kanatow.

5.3.6. Czujnik temperatury-zanurzeniowy-

czujnik z przytaczem ze stali nierdzewnej uzywany do pomiaru temperatury montowane w dowolnej pozyciji.

5.3.7. Czujnik temperatury- pomieszczeniowy-

czujnik nalezy umiescic¢ na $cianie w pomieszczeniu

ogrzewanym lub klimatyzowanym, z dala od drzwi, okien i zrédet ciepta. Powinien by¢ on montowany na wysokosci ok. 1.5m nad
podtogg i w odlegtosci minimum 50cm od nastepnej $ciany. Nie nalezy umieszcza¢ we wnekach, regatach, za szafami i
zastonami oraz w miejscach narazonych na promieniowanie stoneczne. Nalezy uszczelni¢ przepust kablowy aby unikngé
fatszywych wskazan temperatury spowodowanych ruchem powietrza.

5.3.8. Czujnik wilgotnosci kanatowy

obudowa wykonana z tworzywa sztucznego (ABS),ognioodporno$é zgodna z UL94-V1.Miejsce zamontowania kanat powietrzny
stopien ochrony obudowy IP 54 zgodnie z EN60529,klasa bezpieczenstwa Il zgonie z EN60730-11

5.3.9. Magistrale komunikacyjne

przewody zgodnie z wymaganiami producenta sterownikéw. Nie istnieje mozliwos¢ wykorzystania okablowania strukturalnego
budynku. Magistrale komunikacyjne powinny zapewni¢ odpowiedni poziom sygnatu uzywajac odpowiednich potaczen aktywnych,
gniazd czy wzmacniaczy. Awaria ktéregokolwiek ze sterownikdéw nie powinna powodowac uszczerbku w komunikacji
pozostatych. Z uwagi na bezpieczenstwo i efektywne wykorzystanie zasobdw systemu wszystkie sterowniki na danej magistrali
wspomagajq sie korzystajac z punktéow systemowych sterownikéw bez nadrzednego stanowiska komputerowego BMS.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”.

Kontrola jakosci rob6t obejmuje sprawdzenie w trakcie realizacji : odpowiedniego przygotowania pracownikow wykonawcy
(dwiadectwa, dopuszczenia, przeszkolenia); wtasciwej dokumentacji projektowej z klauzurg ,do realizacji” ; zgodnosci materiatéw ze
specyfikacja projektowq i ich stanu technicznego; prawidtowo$¢ montazu; prawidlowego prowadzenia pomiaréw i testow.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Trasy kablowe

nalezy sprawdzic czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli

nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

nalezy sprawdzic¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majq zagie¢

sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub

dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

e  sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu

nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli

poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

. pomiar oporu izolacji halezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigeciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu

po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli opér izolacji wynosi co

najmniej:

-1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

-0,75 dopuszczalnej wartosci oporu izolacji kabli wykonanych wg PN-77/E-90270, PN-76/E-90300 i ZN-70/MPM-13-
K1099.

. proba napieciowa izolacji. Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napigciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac¢ pradem
statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyty .Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
a) izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgesciowego, napiecie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250, PN-77/E-90270 lub PN-76/E-90300,
albo przez 10 min napiecie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego kabla wg ZN-74/MPM-13-K12111,

b) wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania;
w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA

6.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
. Kierunek obrotéw wentylatorow;
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Dziatanie wytacznika;

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajgcych.

6.2.3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

. Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

. Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;

6.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
o  Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.
6.2.5. Kontrola dziatania nawilzaczy powietrza

. Dziatanie regulacji;
. Dziatanie elementéw zasilajgcych
. Dziatanie i kierunek obrotow pompy cyrkulacyjne;j.

6.2.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
. Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.
6.2.7. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

o  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

. Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegodlnych punktach pomieszczenia

6.2.8. Kontrola dziatania elementoéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania witgcznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta.

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami,

6.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢ zgodny z okreslonym w
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
6.3.2. Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym w Wymaganiach Technicznych
COBRTI INSTAL Zeszyt 5 : ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru jest:
L] kpl (komplet) montaz i odbiér kompletnej instalacji

71. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:
a)Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okres$lenie
zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réowniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w
uzgodnieniu z projektantem):
b)Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem
protokotu z badan;
c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. spos6b uzytkowania budynku);
d)Warunki poézniejszego wykonania badan, ktoére nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki
pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
e)Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;
f)Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g)Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okres$la¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢é zamontowane ( przez powotanie sie
na projekt wykonawczy instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno byé przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen sg
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”.
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8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
. Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarbwno w zakresie materiatéw, jak i
ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
. Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
. Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdélnosci nalezy wykona¢ nastepujace
badania:
8.2.1. Badanie ogélne
Dostepnosci dla obstugi;
Kompletnosci znakowania;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp.
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.
2.2, Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
Sprawdzenie prawidtowosci obracania sig wirnika w obudowie;
.2.3. Badanie filtréow powietrza
Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu
pomiarowego;

" 0o m m m QO = E E m

8.2.4. Badanie nawilzaczy powietrza

. Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

8.2.5. . Badanie przepustnic

] Sprawdzenie rodzaju przepustnic (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
8.2.6. . Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.

. Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

8.2.7. . Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

. Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
L] Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
. Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
. Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnos$nie:
0  umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji;
oznaczenia;
typow kabli;
uziemienia;

0 schematdéw potaczen w obudowach.
.2.8. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

8

. Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

L] Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

. Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
. Czas dziatania;

] Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

. Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

. Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

] Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
8
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Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.
.2.9. Wykaz dokumentéw inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali
Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw
Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;
] Dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);
8.2.10. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

] Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku;

. Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

. Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

. Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czgsci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploataciji;

. Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory,
styczniki, wytaczniki);

] Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatyczne;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine” pkt.9.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robét, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.1. Cena wykonania robét obejmuje:

dostarczenie materiatdéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
dostarczenie i zainstalowanie urzadzen uktadu automatyki
wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen,
wykonanie niezbednych przebi¢, przepustéow, wykucie bruzd i wnek
wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,
e wykonanie badan i préb pomontazowych.
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

3. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV. Ogdlne wymagania badania.

4. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

5. PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

6. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

7. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk

8. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

9. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

10. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

11.  PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

12.  PN-IEC 60364-4-442:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigeciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

13.  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

14.  PN-IEC 60364-4-444:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych
15.  PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

16. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogoélne

17.  PN-IEC 60364-5-52:2002

18. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

19.  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza
20. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
21.  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw
22.  PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
23. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia
24.  PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych
25.  PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
26. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
27.  Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie doboru przewodéw i kabli
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