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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem drobnych form architektury (DFA) oraz elementéw zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w
ramach zadania — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU - PLYWALNIA |
ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA - w zakresie
wykonania robét ziemnych w zakresie jak w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy montazu elementéw drobnych form architektury (DFA) oraz
elementéw zagospodarowania na terenie odtworzonym po zrealizowanej inwestyc;ji

Wszytkie elementy istniejgce przeznaczone do likwidacji zostaty opisane w Dokumentacji Projektowej. W opisach wymieniono
firmy, z ktérych ofert zaczerpnieto dane dotyczace projektownych elementéw — docelowo nalezy zastosowa¢ produkty podane
badz réwnowazne.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2. MATERIALY

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:
e SPEENIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH
e PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAKN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA,
A W SZCZEGOLNOSCI SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZAMIENNEGO
ROZWIAZANIA)
o UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | ZAMAWIAJACEGO

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2, Projektowana zabudowa

Wiate i pawilon zaprojektowano posadowi¢ bezposrednio w gruncie na fawach i $cianach fundamentowych z betonu C20/25,
zbrojonych stalg RB500 klasy A-IlIN i StOS klasy A-0. Pod podtoga na gruncie pawilonu izolowana przeciwwilgociowo ptyta z
betonu C12/15 na podtozu z betonu C12/15 i nasypie budowlanym o Id — 0,90.

Konstrukcja pawilonu i wiaty drewniana, elementy z drewna konstrukcyjnego litego klasy C27. Konstrukcja $ciany zewnetrznej
drewniana wykonana z ptyty z drewna klejonego grubosci 85 mm. Elementy prefabrykowane $cienne zastosowane w niniejszym
projekcie wykonywane sg z sortowanych wytrzymatosciowo desek $wierkowych sklejonych krzyzowo klejem melaminowym w
wielkoformatowe ptyty no$ne.

Ptyty przygotowywane indywidualnie pod projekt — z wszystkimi wycieciami (otwory okienne, drzwiowe). Stolarka okienna i
elementy fasad osadzone czesciowo w prefabrykatach $cian na etapie prefabrykacji w fabryce. Elewacje pawilonéw oktadane
impregnowanym gontem z drewna jodtowego, krytym podwdjnie.

Dachy dwuspadowe o nachyleniu 26°. Pokrycie dachéw impregnowanym gontem jodtowym diugosci 50cm, dach kryty podwajnie.
Rynny i rury spustowe drewniane z drewna klejonego. Obrobki blacharskie ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo na kolor
RAL7024.

2.3. Elementy stalowe.

Elementy stalowe wykonane z stali wg proj. konstrukgiji.

- Elementy tgczone przez spawanie.

- Spawy nie moga by¢ widoczne.

- Malowanie w kolorze srebrnym RAL 9006 : po odtluszczeniu i piaskowaniu drugiego stopnia, nalezy nanies¢ w fabryce 2
warstwy antykorozyjne o grubosci 30 mikrondw oraz na budowie 2 warstwy wykonczeniowe o grubosci 30 mikronow.

- Wszystkie spawy muszg zosta¢ poddane obrébce antykorozyjne;j.

2.4. Porecz schodow i balustrady.

Porecze przyscienne:

- Pochwyt z rury stalowej nierdzewnej o przekroju 48 mm zamocowanej do $ciany za pomoca wspornika.

Balustrady :

- Pochwyt z rury stalowej nierdzewnej o przekroju 48 mm zamocowanej do stupka za pomoca trzpienia o przekroju 20 mm
- Stupki z rury stalowej o przekroju 48 mm

- Poprzeczki z rurek o przekroju 10 mm. Malowane proszkowo w kolorze RAL 9006.

2.5. Barierka bezpieczenstwa

Barierka stalowa :
- Prety z ptaskownikéw stalowych 50 x 10
- Plytka podstawy 180/150/10 przykrecona do betonu
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- Pochwyt z rurek stalowych o przekroju 48 mm

- 3 poprzeczki z rurek o przekroju 25 wg proj. detalu wykonawczego

- Konstrukcja ocynkowana

2.6. Murki oporowe terenowe,

Murki szerokos$ci 25 cm i 30cm wykonane z betonu B20.

2.7. Stal nierdzewna

Elementy ze stali nierdzewnej nalezy stosowa¢ stal OH17N12M2T lub réwnorzedna.

2.8. Elementy gotowe z zakupu

2.8.1. Lawki

Zaprojektowano 4 sztuki fawek. tawki wymiaréw 1500x800x450 mm. Wykonane z profili zamknietych ze stali kwasoodpornej,
wykonczenie siedziska — drewno egzotyczne. Wyréb gotowy.

Na rysunku pokazano przyktadowo tawke firmy Puczynski. Mozna zastosowac¢ tawki innego producenta, zachowujac jednak
podobna linie wzornicza i budowe.
2.8.2. Kosze na smieci

Zaprojektowano 2 sztuki koszy na $mieci. Kosze o wymiarach 830x480x500 mm, o pojemnosci 40l. Wykonane z blachy i profili
zamknietych ze stali kwasoodpornej oraz z drewna egzotycznego.

b

Na rysunku pokazano przyktadowo kosz firmy Puczynski. Mozna zastosowa¢ kosze innego producenta, zachowujac jednak
podobna linie wzorniczg i budowe.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne". Sprzet zastosowany do wykonania zasypek
podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine"

ST 04.02.00/ 3

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU
Tom VI PLYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA |

INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ST 04.02.00 MONTAZ ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY (DFA) (CPV) 45111291-4

4.2, Przechowywanie elementéw stalowych na placu budowy

Elementy stalowych konstrukcji powinny by¢ przechowywane na placu budowy zgodnie z wymaganiami projektu.

Zaleca sie przechowywanie w miejscach suchych, najlepiej pod wiatami. Sktadowanie powinno sie odbywa¢ na podktadach z
betonu, drewna, kamieni lub stali, na wysokosci co najmniej 30 cm od poziomu gruntu. Czas sktadowania nie powinien
przekroczy¢ 1 miesigca (dopuszcza sie diuzsze sktadowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczen zachowujacych trwato$¢ w
okresie sktadowania).

4.21. Przechowywanie elementéw na budowie Elementy zabezpieczone powtokami gruntowymi w wytwérni,
malowane na budowie wyrobami malarskimi nawierzchniowymi

Elementy z powlokami gruntowymi powinny byé przechowywane w miejscach suchych, zadaszonych lub w magazynach.
Niedopuszczalne jest przechowywanie w warunkach bezposredniego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Sktadowanie
powinno sie odbywac na podktadach z drewna, betonu, kamienia lub stali o wys. > 30 cm od poziomu terenu. Czas sktadowania
nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 miesigce. W przypadku diuzszego czasu skiadowania zagruntowane elementy nalezy podda¢
doktadnej kontroli w celu ustalenia ewentualnych uszkodzen powstatych podczas sktadowania.

4.2.2. Sktadowanie materiatow

Elementy konstrukcji z drewna i/lub materiatéw drewnopochodnych powinny by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie z instrukcjg producenta.

Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na podtozu utwardzonym, powinno sie je odizolowaé od podioza warstwg folii oraz
sktadowac na podktadach z materiatéw twardych, na wysokosci co najmniej 20 cm od podtoza.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne", pkt 5.

. Kazdy element wyposazenia z zakupu powinien by¢é wyposazony przez dostawce w instrukcji mocowania. Nalezy Scisle
przestrzega¢ instrukcji dostarczonej z wyrobem przez Dostawce. W wypadku watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i w miare potrzeby nadzér autorski w czasie umozliwiajgcym im zajecie
stanowiska.

e Przyjety sposéb montazu nie moze naruszac statyki elementéw do ktérych wyposazenie jest montowane

e  Wykonawca jest odpowiedzialny za wiasciwy ze wzgledu na podtoze dobdr elementdw mocujacych

Wykonawca zobowigzany jest do przejrzenia dokumentacji projektowej przed przystgpieniem do wykonywania elementow i
zgtoszenia projektantowi swoich uwag. Wszelkie zmiany nalezy réwniez konsultowaC z projektantem w trybie nadzoru
autorskiego.

Dostawca zobowigzany jest do przeliczenia konstrukcji zestawdw i przyjecia petnej odpowiedzialnosci za prace wszystkich
elementéw wbudowanego zestawu, jego wiasciwe zakotwienie i powigzanie z elementami towarzyszacymi w sposéb nie
powodujacy niekorzystnych zjawisk statyki, fizyki i estetyki budowli.

Ksztalt elementow jest zdefiniowany w dokumentacji projektowej jako wydruk zapisu w programie AutoCAD 2004. W razie
koniecznosci wykonawca otrzyma w celu realizacji projektu odpowiednie pliki .dwg, co pozwoli mu catkowicie wiernie odtworzy¢
ksztatt elementow w skali 1:1

5.2. Murki oporowe, schody terenowe

Wysokos$¢ murkéw analogiczna do istniejacych(odtworzonych) oraz zgodnie z dokumentacjg. Powierzchnia betonu powinna by¢
rownomierna i jednorodna, bez peknie¢ i ubytkéw, kolor ciemno — szary z lekkim potyskiem. Przy wykonaniu murkéw nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na konieczno$¢ odpowiednio dtugiego utrzymania elementéw w szalunku i ich wtasciwej pielegnacji,
co jest warunkiem uzyskania ciemno- szarego koloru.

Wszystkie powierzchnie murkéw zabezpieczone przed wnikaniem wody przy pomocy preparatow uszczelniajgcych, z zatozeniem,
ze powierzchnia murkéw nie moze ulec przebarwieniu, zmianom faktury, czy potysku.

Powierzchnie muru oporowego do wysokosci 10 cm ponizej poziomu gleby mogg byé zabezpieczone przeciwwodnie
preparatami innego typu nie spetniajagcymi warunku niezmiennosci koloru. Murki oporowe posadowione na warstwie 10 cm
betonu podktadowego B10. Wzdtuz murkéw od strony terenu nieutwardzonego nalezy przewidzie¢ wykonanie opaski zwirowe;j
szerokosci 20 cm i gtebokosci 15 cm. Warstwa zwiru oddzielona od gleby opaska z tworzywa sztucznego utozong tak, aby byta
nie widoczna na powierzchni.

Przygotowanie podioza pod murki w postaci warstwy chudego betonu B7,5, wierzch warstwy betonowej wyznaczy¢ przed
wykonaniem palikami lub szpilkami. Warstwa chudego betonu powinna mie¢ grubosé¢ 10 cm £ 2 cm i szeroko$¢ umozliwiajacq
wstawienie szalunkow.

5.2.1. Izolacje bitumiczne murkéw ponizej poziomu terenu.

Ponizej poziomu terenu elementy zelbetowe zabezpieczone przeciwwilgociowo. Materialy izolacyjne powinny odpowiadaé
zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw oraz w przypadku izolacji bitumicznych byé zgodne z
normg PN-B-27617/A1:1997.

Izolacje wykonywane na zimno

Do wykonywania izolacji na zimno mogg by¢ stosowane sa nastepujace materiaty:

- roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998

- inne materiaty przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajgce wymaganiom podanym w kartach technicznych

stosowanych materiatéw i posiadajace aprobaty techniczne IBDiM do tego typu zastosowan.

IZOHAN IZOBUD WM preparat nie wymaga wkfadek zbrojacych ani tynku wyréwnawczego odporny na wysokie cisnienie wody
(do 0,8 MPa) daje wyprawy o wystarczajgcej twardosci i wysokiej elastycznosci bezrozpuszczalnikowy nadaje sie na
wszystkie podtoza mineralne, przykrywajacy rysy mozna go stosowa¢ na podtozach suchych i wilgotnych

Sktad wodna emulsja asfaltow, kauczukéw, wypetniaczy

i dodatkéw modyfikujacych

Czas wysychania 6 godzin
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Zasypywanie wykopu po 3 dobach
Odporno$¢ na deszcz po 12 godzinach
Przyczepnos$é koricowa do betonu nie mniej niz 0,08 MPa
Gestosé 1,07 kg/dm3
Odporno$¢ na wode pod cisnieniem 0,8 MPa przy warstwie o grubosci 4 mm
Zdolnos¢ klejenia 1,80 MPa
Mostkowanie rys 5 mm
Temperatura stosowania od + 5°C do + 30°C
Atest higieniczny PZH HK/B/0386/01/2003
Certyfikat na znak B PCBC B/13/10100/03
Zgodnos¢ z PN:B:24000

5.3. Stal nierdzewna

Elementy ze stali nierdzewnej nalezy sprefabrykowa¢ w warunkach warsztatowych (warsztaty przygotowane do obrobki stali
nierdzewnej) i dostarczyé na budowe do montazu. Wszystkie spoiny nalezy doktadnie zeszlifowaé¢, powierzchnie i narozniki
muszg by¢ gtadkie. Wszystkie elementy ze stali nierdzewnej muszg by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniami i zniszczeniem za
pomocag folii ochronnej. Przerabianie elementéw dostarczonych z warsztatu po przez ciecie, wiercenie oraz spawanie na budowie
jest zabronione. Do wykonywania elementéw ze stali nierdzewnej nalezy stosowac¢ stal OH17N12M2T lub réwnorzedna.

Obrébke stali nalezy wykonywaé przyrzadami przeznaczonymi do obrébki stali nierdzewnej. Sposéb wykonczenia powierzchni do
ustalenia przez Architekta po przedstawieniu prébek.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowych malowanych na miejscu budowy .

Przewiduje sie system epoksydowo-poliuretanowy o wysokiej trwatosci (powyzej 15lat) przewidziany do stosowania w warunkach
klasyfikowanych przez ISO 12944-2 jako C3 ($rodowisko o $redniej agresywnosci korozyjne;j).
Przygotowanie podioza:

. Powierzchnie podtoza przed malowaniem powinny by¢ czyste, suche i pozbawione zanieczyszczen. Takze zaolejenia i
zattuszczenia podtoza powinny by¢ usuniete.

. Przygotowanie podioza metodg strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa2,5 wg PN-ISO8501-1. Jezeli
powierzchnia ulegnie utlenieniu w czasie pomiedzy S$rutowaniem a aplikacja powinna by¢ doczyszczona do
specyficznego standardu wizualnego. Defekty podioza ujawnione w czasie oczyszczania strumieniowo-$ciernego
powinny byé zagruntowane, zaszpachlowane lub potraktowane w odpowiedni sposéb.

Kategoria korozyjnosci atmosfery C3
Sposoéb przygotowania podtoza wg PN-ISO 8501-1- Sa 2.5
Zestaw malarski wg Katalogu ,AKZO-NOBEL”: (lub analogiczny)

. INTERGARD 251 dwuskfadnikowy podktad epoksydowy pigmentowy fosforanem cynku 1 warstwa, gr. warstwy 50 pm

. INTERGARD 475 HS grubopowilokowy miedzywarstwowy dwusktadnikowy podktad epoksydowy - 1 warstwa, gr.
warstwy 100 ym

. INTERTHANE 990 dwusktadnikowy powierzchniowy poliuretan akrylowy - 1 warstwa, gr. warstwy 50 pym Catkowita
grubosé powtoki 200 pm. Kolor wg. Dokumentacji Projektowej

Rozpatrywac¢ tacznie z ‘"Instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca powtok malarskich" oraz
instrukcja ITB 305 ,Zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych”. Po wykonaniu potaczen montazowych
spawanych, wzdtuz wykonanych spoin na szerokosci 5 cm z kazdej strony nalezy dokonaé powtdrnego zabezpieczenia
antykorozyjnego zestawem malarskim o uktadzie warstw jak wyzej (nadzér budowy powinien odebra¢ zamalowane miejsce pod
wzgledem prawidtowosci wykonania).

5.4.1. Przygotowanie podtoza

Stosowanie ochronnych systeméw malarskich na powierzchni elementéw konstrukcji stalowych wymaga odpowiedniego
przygotowania powierzchni. Powierzchnie przed malowaniem nie moga by¢: zanieczyszczone smarami, olejami, solami, pokryte
zgorzeling walcowniczg, rdzg, starymi powtokami lakierowymi.

Ostateczny efekt przygotowania - oczyszczenie do odpowiedniego stopnia czystosci - zalezy od zastosowanych metod
czyszczenia. Powinien on by¢ przyjety zgodnie z danymi (wymaganiami) producenta wyrobu lub wediug wymagan zawartych w
aprobatach technicznych. Przyjmujac stopien oczyszczenia, nalezy

uwzgledni¢ rowniez trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego, ktéra zalezy w znacznym stopniu od sposobu oczyszczenia.

5.4.2. Ocena przygotowania podtoza - odbiér podioza
Ocene przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza sie po jej oczyszczeniu, tzn. nie pézniej niz w 1 godz. od
zakonczenia czyszczenia, okreslajac zgodnie z odpowiednimi normami nastepujace wiasciwosci powtok:
e wyglad powierzchni ocenia sie wedlug PN-ISO 8501-1,
. stopien przygotowania powierzchni okresla sie, porownujac stan podtoza z fotograficznymi wzorcami wedtug PN-ISO
8501-1,
. chropowatosé¢, okreslajagca w umownej skali profil powierzchni, ocenia sie wediug PN-EN ISO 8503-2,
e  zapylenie okresla sie wedtug PN-EN ISO 8502-3,
e w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym $rodowisku ocene obecnosci zattuszczen wedtug
metody uzgodnionej z inwestorem na jego zyczenie,
. obecnos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-ISO 8502-5 (chlorki) lub PN-EN ISO 8502-9 (przewodnos$é
roztworu).
Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac¢ z powierzchni metodg tamponowsg zgodnie z PN-EN I1SO 8502-2 lub metodg
Bresle'a podang w PN-EN ISO 8502-6.

5.4.3. Warunki naktadania

Warunki przeprowadzania prac malarskich zawierajg karty katalogowe i instrukcje stosowania wyrobéw malarskich.

Temperatura malowanego podioza nie moze by¢ wyzsza niz 40 °C, nie powinno ono by¢ réwniez nastonecznione.
Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconej opadami oraz kondensujacg parg wodng. Temperatura podtoza musi
by¢ co najmniej o 3 °C wyzsza od temperatury punktu rosy, a przy duzej chropowatosci powierzchni - o 7 °C. Wyznaczenie
temperatury punktu rosy powinno by¢ zgodne z PN-EN ISO 8502-4.
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Najlepszg jako$¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25 °C, przy wilgotnosci wzglednej otaczajacej
atmosfery ponizej 85%.
Uwaga: Stosowanie niektorych wyrobédw mozliwe jest w innych warunkach klimatycznych niz to podano wyze;.
Zalecane warunki naktadania powinny by¢ przedstawione w instrukcji producenta wyrobu.
W przypadku malowania elementéw wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unika¢ zapylenia pomalowanych powierzchni
oraz stosowac nawiew $wiezego powietrza do pomieszczenia wydzielonego do malowania, ale nie bezposrednio na malowane
powierzchnie.
Po zakonczeniu malowania $wiezo natozone pokrycie malarskie przed oddaniem do eksploatacji powinno by¢ sezonowane przez
okres 7-14 dni (o ile instrukcje producenta nie stanowig inaczej) w warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze
$wiezo naniesiong powloka malarska nie powinny by¢ poddane bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych (o ile jest to
mozliwe) oraz powietrza zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi.
W przypadku koniecznosci wykonywania robét malarskich na otwartym powietrzu, w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
(np. na skutek zmian pogody), miejsca malowane nalezy ostoni¢ (wiaty, folie, plandeki) oraz w miare mozliwosci stosowa¢ nawiew
cieptego, suchego powietrza, aby nie dopusci¢ do oziebienia malowanych konstrukgiji.
Kontrola warunkéw wykonania wymalowan powinna obejmowac okreslenie:

. temperatury otoczenia,

. temperatury podtoza,

. wilgotnosci wzglednej powietrza,

. temperatury punktu rosy.
Dane te nalezy zapisywa¢ w dzienniku budowy.

5.5. Elementy stalowe ocynkowane.

5.5.1. Dokumenty wymagane do przyjecia na budowe elementéw ocynkowanych
Dokumenty potrzebne do przyjecia:

e projekt techniczny zawierajacy zestawienie elementow konstrukcji stalowych oraz charakterystyke powtok cynkowych
obejmujaca wymagania w zakresie: odmiany powtoki, obrobki powierzchniowej, jakosci, przyczepno$ci do podfoza
catkowitej masy powtoki na obu stronach elementu, wyrazonej w gramach na metr kwadratowy lub grubosci w um.

. dokumenty z wytwoérni (cynkowni), gdzie wykonano powtoki cynkowe. Dokumenty powinny zawiera¢ dane takie, jak w
projekcie oraz informacje o powierzchni cynkowanego podioza i kapieli cynkowej wedtug PN-EN ISO 1461.

5.5.2. Skfadowanie elementéw stalowych.

Sktadowanie elementéw konstrukcji stalowych ocynkowanych powinno odbywaé sie w $rodowiskach o kategorii korozyjnosci
atmosfery nie wiekszej niz C2 wedtug PN-EN I1SO 12944-2 lub PN-EN 12500, bez wystepowania narazern mechanicznych.

Nie dopuszcza sie uktadania konstrukcji bezposrednio na podiozu. Elementy konstrukcji musza by¢ sktadowane na podktadach
na wysokosci co najmniej 300 mm od poziomu terenu, w sposéb uniemozliwiajacy gromadzenie sie opadéw atmosferycznych i
zanieczyszczen mechanicznych.

Pakiety uktadane w stosy powinny byé przektadane drewnianymi przektadkami o wysokosci pozwalajacej na swobodne
wprowadzenie zawiesia linowego w celu ich dalszego transportu.

5.5.3. Naprawy powstatych podczas transportu i montazu uszkodzen powtoki

Zamawiajacy bezposrednio po otrzymaniu konstrukcji powinien dokona¢ naprawy powtok uszkodzonych w czasie transportu i
przetadunkéw. Miejsca uszkodzone powinny by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego w normie i pokryte cynkiem
metodg natryskiwania cieplnego wedtug PN-EN 22063. W uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru dopuszcza sie pokrycie farbg na
spoiwie syntetycznym o zawartosci pytlu cynkowego co najmniej 87% w suchej powtoce takg liczbg warstw, aby sumaryczna
grubosé powtok wynosita o 30 pm wigcej od grubosci powtoki cynkowej na danym elemencie.

Stosowane farby powinny mie¢ certyfikaty lub deklaracje na zgodno$¢ z Polska Norma lub aprobatg techniczna.

5.6. Elementy zabezpieczone powlokami gruntowymi w wytwérni, malowane na budowie wyrobami malarskimi
nawierzchniowymi

Zakres prac i czynnosci na budowie jest nastepujacy:
. przyjecie elementéw na budowe,
kontrola i odbiér powtok gruntowych,
naprawa powtok gruntowych,
przechowywanie elementéw,
montaz konstrukgiji,
zabezpieczenie gruntujgce potaczen,
wykonywanie wymalowan warstw nawierzchniowych na catej konstrukgiji,
odbidr ostateczny z przedstawieniem wymaganych dokumentow.

5.6.1. Przyjecie elementéw na budowe
Do przyjecia wymagane sg nastepujace dokumenty:
e  zestawienie elementdéw konstrukcyjnych stalowych przeznaczonych na budowe oraz charakterystyka powtok
gruntowych wykonanych w wytwérni,
. dokumenty z wytworni, gdzie wykonano powtoki gruntowe. Dokumenty powinny zawiera¢ dane o przygotowaniu
powierzchni, zastosowanych wyrobach malarskich, ilosci warstw oraz grubosci powtok gruntowych.

5.6.2. Kontrola i odbiér powtok gruntowych, decyzja o przyjeciu na budowe
Przyjecie na budowe konstrukcji zagruntowanych w wytwérni obejmuje sprawdzenie dokumentow.
Kazda partia elementéw powinna by¢ oznakowana i przestana z dokumentami zawierajagcymi dane:
. nazwe zamawiajacego, numer, date zaméwienia,
nazwe i znak wytwaorcy,
oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementow,
charakterystyke powtok (jako$¢ przygotowania powierzchni, nazwa farby, data aplikacji, wyniki oceny grubosci powtoki),
liczbe i mase partii elementow.
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Wszystkie dane dotyczace charakterystyki elementow i powtok gruntowych w projekcie technicznym i dokumentacji wytworni
muszg by¢ zgodne. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ udokumentowane zgodnie z p. 3.
Ocene wybranych wiasciwosci powtok gruntowych wykonuje sie zgodnie z zaleceniami projektu technicznego. Kontrola kazdej
partii elementéw obejmuje badania w zakresie:

e  grubosci powtoki wedtug PN-EN ISO 2808 lub PN-EN ISO 2178,

e wygladu powtoki wedtug p. 4.2.2 lub PN-EN ISO 12944-7,

e przyczepnosci powioki wedlug PN-EN ISO 2409 lub PN-EN ISO 4624. Wymagania powinny odpowiada¢ ustalonym w

projekcie oraz w normie PN-EN ISO 12944-7.

Dopuszcza sie uszkodzenia powtok gruntowych, podlegajacych na budowie naprawie oraz zabrudzenia, ktére mozna usunaé
zgodnie z zaleceniami projektu.
Przyjecie elementéw powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy, zawierajacym wszystkie dane okreslone powyze;.

5.6.3. Naprawa powiok gruntowych

Projekt powinien w sposdb jednoznaczny okresli¢ zakres wad i uszkodzen powtok gruntowych:
e niewymagajgcych naprawy,
. podlegajacych naprawie,
e  zanizonej jakosci, nie przyjetych na budowe.
Wymalowania wykonuje sie zgodnie z projektem, najczesciej stosujac te same wyroby malarskie, jakie naktadano w wytworni.
Oczyszczenie podtoza, technika wymalowan i ich kontrola powinny byé podane w projekcie.
Dopuszcza sie naprawianie powtok gruntowych na podstawie zalecen opracowanych przez wytwornie, ktéra natozyta powtoki.

5.6.4. Montaz konstrukcji

Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z projektem, ktéry powinien zawiera¢ zalecenia dotyczace ochrony powtok
gruntowych w czasie robot.

5.6.5. Zabezpieczenie stykow i potaczen

Po przeprowadzeniu montazu konstrukcji nalezy wykona¢ powtoki gruntowe na ztgczach. Przed przystapieniem do wtasciwego
oczyszczenia powierzchni nalezy usuna¢ zadziory, wyréwnac nieréwnosci i spoiny. Sposéb oczyszczenia, skiad systemu,
technologia i warunki malowania powinny by¢ podane w projekcie. Generalnie wymalowanie wykonuje sie wedtug zalecen
podanych w p. 4.2.

Nalezy zwréci¢ uwage na staranne wykonanie wymalowan w miejscach potaczen nowej powtoki i powtoki wykonanej w wytwarni,
a takze w miejscach wypuktosci ztaczy, na srubach itp.

Odbiér wymalowan gruntowych na ztgczach przeprowadza sie zgodnie z p. 6.

5.6.6. Wykonanie wymalowan warstw nawierzchniowych na calej konstrukcji

Wymalowania nawierzchniowych warstw powtok na konstrukcjach wykonuje sie wedtug projektu, ktéry podaje okreslenie wyrobow
malarskich, ilo$¢ warstw i grubo$¢ powtok nawierzchniowych oraz catego pokrycia malarskiego. Projekt zawiera wszystkie dane
dotyczace technologii naktadania, wykonania powtok oraz ich oceny.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie petnych systemoéw malarskich po
upewnieniu sie, czy farba do czasowej ochrony jest ,zgodna" z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Terminem
,zgodna" okresla sie zdolno$¢ dwoch wyrobéw do zastosowania bez wystapienia niepozadanych efektow. Przyktadowe
mozliwosci stosowania réznych farb przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Zgodno$¢ farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi

Farba do gruntowania do Zgodnos¢ ogolnych rodzajow farb do gruntowania do czasowej ochrony z farbami do
czasowej ochrony gruntowania systemu malarskiego
Rodzaj systemu Pigment AK CR PCV AY EP PUR Krzemianowe/pyt BIT
btonotworczej antykorozyjny cynkowy

Alkilowe rézne + (+) (+) (+) - - - +
Poliwynylobu- rézne + + + + (+) (+) - +
tyralowe
Epoksydowe rézne (+) + + + + (+) - +
Epoksydowe Pyt cynkowy - + + + + (+) - +
krzemianowe Pyt cynkowy - + + + + + + +
+ zgodna, (+) zgodnos$¢ skonsultowaé z producentem farby, - niezgodna,
AK — alkilowe, AY — akrylowe, BIT — bitumiczne, CR — chlorokauczukowi, EP — epoksydowe, PCV — poliwinylowe, PUR -
poliuretanowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.
Zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng i ST sprawdza sie przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacjg opisowg i
rysunkowg oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci przez ogledziny zewnetrzne, pomiary oraz konieczne proby zgodne ze
wskazaniami dostawcow wyposazenia.
Materiaty kontroluje sie bezposrednio lub posrednio, tzn. na podstawie zapisow w dzienniku budowy lub protokotach odbioru
materiatéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw oraz sposobu ich montazu i ustawienia z wymaganiami dokumentac;ji
technicznej i kartami katalogowymi.
Wyglad ocenia sig przez ogledziny i stwierdzenie niewystepowania takich wad jak :

. Elementy wyposazenia mocowane na state do ustroju budowlanego muszg by¢ zamontowane w sposdb nie

naruszajacy struktury budowlane;.

e  Elementy wyposazenia nie wykazujg wad wynikajacych z nieprawidtowego transportu, skladowanie lub montazu

e  zgodnos$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy,

. stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,
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e wykonanie i kompletnos¢ potaczen ,
e wykonanie powtok ochronnych,
. naprawy elementéw konstrukgcji, potgczen i powtok ochronnych oraz usuwanie innych niezgodnosci.

6.2. Kontrola wykonania powtok malarskich

Kontrola procesu malowania obejmuje:

. sprawdzenie zgodnos$ci parametrow stosowanych urzadzen, na przyktad: typu i rozmiaru dyszy, ciSnienia zasilajacego,
z wymaganiami producenta farby,

. sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania skfadnikéw, przestrzegania czasu przydatnosci do stosowania farb
dwusktadnikowych,

. sprawdzenie przygotowania podtoza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,

. sprawdzenie grubosci na sucho po zagruntowaniu elementéw,

e zgodnosci odstepu czasu nakfadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcjg stosowania farby, norma lub kartg
katalogowa,

. ocene stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu nawierzchniowym. Stan powtoki ocenia
sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm. Swiezo nanie-
siona lub nie wyschnieta powtoka malarska nie powinna wykazywacC wtrgcen ciat obcych, krateréw, zaciekow,
niedomalowan. Po wyschnigciu nalezy przeprowadzi¢ ocene wzrokowa, na przyktad pod wzgledem jednolitosci barwy,
sity krycia i wad, takich jak: dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pecherzyki powietrza, tuszczenie, spekanie i
zacieki,

. kontrole grubosci catego pokrycia po wyschnieciu i sezonowaniu,

. kontrole przyczepnosci do podtoza i przyczepnosci migdzywarstwowej wyschnietej, wysezonowanej powtoki,

. kontrole porowatosci (o ile jest to wymagane).

Wyniki przeprowadzonych kontroli nalezy zapisywa¢ w dzienniku budowy.

6.3. Kontrola i przyjecie elementéw ocynkowanych
Kontrola dla kazdej partii elementéw powinna obejmowac badania w zakresie:

6.3.1. Wygladu powtoki cynkowej oraz wielkosci i naprawy wad

Powloka cynkowa powinna by¢ srebrzysta, wolna od zgrubien/pecherzy (np. miejsc, w ktérych nie jest potgczona z podtozem,
miejsc chropowatych, odpryskéw cynku grozacych zranieniem) i innych wad miejscowych.
Niedopuszczalne sg pozostatosci topnikow i resztek zuzla cynkowego, a takze zgrubienia cynku, jesli przeszkadzajg w
uzytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem.
Dopuszcza sie wystepowanie ciemno- i jasnoszarych obszarow, jezeli powloka ma zatozong minimalng grubos¢, na przyktad wzér
w formie siatki szarych obszaréw, nieznaczng nieréwno$¢ powierzchni zewnetrznej, biatg rdze (korozje cynku) na elementach
sezonowanych.
Dopuszcza sie takze powtoki ze Sladami po naprawach, jezeli tgczna powierzchnia, na ktérej nie natozyta sie powtoka i ktorg
nalezy naprawi¢, nie przekracza 0,5% powierzchni catkowitej elementu. Pojedynczy obszar bez powtoki nie moze przekraczaé
wielkosci 10 cm?. Jesli istniejg wieksze obszary bez powtoki, to dany element powinien by¢é ocynkowany na nowo, o ile umowa nie
stanowi inaczej.
Naprawe nalezy wykona¢ za pomoca natryskiwania cieplnego cynkiem (wedlug PN-EN 22063) albo przez odpowiednie pokrycie
farbg z pytem cynkowym, w zakresie stosowanych takich systemoéw. Mozliwe jest rowniez zastosowanie stopow
lutowniczych na bazie cynku. Zleceniodawca lub uzytkownik docelowy powinien by¢ poinformowany o zastosowanej metodzie
naprawy.
Naprawa powinna obejmowac usuniecie zanieczyszczen oraz niezbedne czyszczenie i przygotowanie powierzchni uszkodzonego
miejsca w celu zapewnienia wymaganej przyczepnosci.
Grubos¢ powtoki na naprawianym obszarze powinna wynosi¢ co najmniej 30 um wigcej niz wymagana wedtug tablicy 6 grubos¢
miejscowa powtoki cynkowe;j.
Powierzchnia elementéw ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywaé¢ miejsc nie pokrytych powtokachromianowa,
przy czym:
e dopuszcza sie brak powtoki chromianowej w miejscach napraw powioki cynkowej oraz w miejscach styku z
oprzyrzagdowaniem technologicznym,
e w zaleznosci od rodzaju chromianowania powtoki mogg wystepowaé jako bezbarwne lub od jasnozéitych do
oliwkowobrunatnych,
. dopuszcza sie wybarwienie z domieszka koloru niebieskiego (od zottoniebieskiego do zielononiebieskiego), a takze
wyglad matowoszary, jezeli jest to odbiciem stanu powierzchni podtoza cynkowego,
. nie dopuszcza sie barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.

6.3.2. Grubosci powtoki.

Grubos$¢ bada sie metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN ISO 2178 lub PN-EN ISO 2808. Dopuszczalng minimalng miejscowg
grubos¢ powtoki oraz minimalng grubos¢ srednig nalezy oceni¢ wedtug tablicy 6.

Pomiaréw grubosci powtoki nie powinno sig¢ przeprowadzac¢ w poblizu krawedzi, w odlegtosci mniejszej niz 10 mm od krawedzi
elementu obrabianego, powierzchni przecinanych palnikiem oraz narozy.

Tablica 6. Grubo$¢ powtok cynkowych

Elementy i ich grubo$¢ mm Grubo$¢ miejscowa powtoki Grubos¢ srednia powtoki

(warto$¢ minimalna) ym (warto$¢ minimalna) ym
Stal 26 70 85
Stal >3 do <6 55 70
Stal > 1,5 do<3 45 55
Stal < 1,5 35 45
Zeliwo = 6 70 80
Zeliwo < 6 60 70
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6.3.3. Przyczepnosci

Powloka cynkowa powinna wykazywac taka przyczepnos¢ do stalowego podtoza, aby w wyniku badania nie wystgpity
odwarstwienia. Przyczepnos¢ cynku do podfoza powinna by¢ sprawdzana jedynie w przypadkach uzasadnionych, metodami
okreslonymi miedzy zamawiajacym a wykonawca. Przyczepno$é powtoki cynkowej do podioza (stali) mozna okresli¢ jedng z
metod badan opisanych nizej lub w spos6b uzgodniony miedzy wytworcg a zamawiajacym.

Badanie przyczepnosci mozna réwniez przeprowadzi¢ metodg jakosciowa za pomocg przeciecia powtoki az do podtoza rylcem
grawerskim lub innym ostrym narzedziem. Na powierzchni ptaskiej nalezy wykonaé cztery rysy réwnolegte i cztery pod katem 60°
do poprzednich, wszystkie w odstepach 3 mm. Powloke nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami warunkow, jesli zaden z 9
rombow nie odpadt od podioza.

Do badania przyczepnosci nalezy pobra¢ elementy w ilosci 5% losowo wybranych z kazdej partii okreslonego asortymentu.
Uszkodzong powtoke cynkowa po badaniu nalezy naprawi¢ farbg z pytem cynkowym.

Na zgdanie zamawiajgcego w uzgodnieniu z zaktadem cynkowniczym przyczepnos¢ mozna okresli¢ metodg dzwiekowa. Badanie
polega na dziesieciokrotnym opukaniu kontrolowanego elementu w $rodku i na koncach, miotkiem o masie 250 g i wystuchaniu
wydawanego dzwieku. DZzwiek petny metaliczny swiadczy o dobrej przyczepnosci. Dzwigk gtuchy swiadczy o ztej przyczepnosci
do podioza. Mitotek powinien mie¢ powierzchnie kulistg o promieniu rownym 20 mm. Sita uderzenia powinna by¢ taka, aby na
powierzchni powtoki nie powstaty widoczne wgtebienia.

Wszystkie dane dotyczace charakterystyki elementéw i powtoki w projekcie oraz dokumentacji z cynkowni musza by¢ zgodne.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest
. 1 szt. dla elementéw pochodzacych z zakupu
1m’dla wykonania elementéw betonowych
1kg dla elementéw stalowych
1 komplet dla wykonania elementéw zagospodarowania terenu
m?® dla elementow drewnianych kazdego gatunku drewna osobno

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot przez Inspektora Nadzoru.

Ocena i badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z programem badan zawartym w planie jakosci, obejmujacym wszystkie
stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu. Zakres kontroli i badan nalezy dostosowa¢ do rodzaju konstrukcji i
wymaganego poziomu jakosci. Sposob korekty i dodatkowe badania niezgodnosci powinny spetnia¢ wymagania projektu. Wszystkie
kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane.

8.2. Odbiér wykonanej konstrukcji

Odbiér ostateczny nastepuje w oparciu o:
e wpisy w dzienniku budowy dotyczace wynikoéw kontroli powtoki cynkowej
. pomiary grubosci i ocene wizualng stanu powtok ochronnych z farby w miejscach uszkodzen powtoki cynkowej,
. dokumenty z wytwdrni oraz dokumenty dotyczace farb zabezpieczajacych (deklaracje zgodnosci, certyfikaty).

9. ROZLICZANIE ROBOT
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla elementéw zagospodarowania terenu

- przywiezienia materiatéw i dostarczenie ich do miejsca wbudowania

- wykonanie elementéw w miejscu wbudowania zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

- dla podziemnych elementéw fundamentowych wykonanie robét ziemnych, fundamentowych i izolacyjnych;

- wykonanie elementéw w miejscu wbudowania zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

- kontrola prawidtowosci i zgodnosci z dokumentacjg wykonania oraz zabezpieczenia elementéw
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych.
Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery
. PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy

. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

. PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda
magnetyczna

. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

. PN-EN ISO 4624:2003 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
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. PN-EN ISO 8502-2: 2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych
powierzchniach

. PN-H-04642:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Terenowe oznaczanie rozpuszczalnych produktéw korozji zelaza

. PN-H-04684:1997  Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdw zelaza

. PN-EN 385:2002 Ztacza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jakosciowe i minimalne wymagania
produkcyjne
. PN-EN 460:1997 Trwatos$¢ drewna i materiatléw drewnopochodnych. Naturalna trwato$¢ drewna litego. Wytyczne

dotyczace wymagan w zakresie trwatosci drewna stosowanego w klasach zagrozenia

. grzybowych

. PN-EN 844-11:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Cze$¢ 11: Terminy dotyczace uszkodzen
powodowanych przez owady

. PN-EN 844-12:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Cze$¢ 12: Terminy uzupetniajace i indeks ogolny

. PN-EN 975-1:2002  Tarcica. Klasyfikacja drewna lisciastego na podstawie wygladu. Czesc¢ 1: Dab i buk

. PN-EN 1059:2000 Konstrukcje drewniane. Wymagania produkcyjne dotyczace wigzaréw wykonywanych z
zastosowaniem plytek kolczastych

. PN-EN 1611-1:2002 Tarcica. Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu. Czes¢ 1: Europejskie Swierki,
jodly, sosny i daglezje
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