SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TOM VI PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJINEGO W LESKU

PLYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA |
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ST 04.04.00 ZEWN. INSTAL. ELETROENERGETYCZNYCH | OSWIETLENIE TERENU (CPV 45315500- 3; 45315600-4 )

| ST 04.04.00
ZEWNETRZNE INSTALACJE ELETROENERGETYCZNYCH |
OSWIETLENIE TERENU
(CPV 45315500-3; CPV 453156004 )
LI A 5 1 =1 TP 2
1.1.  Przedmiot Specyfikacji TECNNICZNG] .......c..coiiiiiii ittt be et e e bt e e b e e s beeanaeesbeesneeenees 2
1.2.  Zakres stosowania ST
1.3.  Zakres robot objety ST
1.4, OKreSIEnia POASIAWOWE ........c.eiiiiiiii ittt et h et b e e bt e e bt e sae e et e e ebe e e bt et e e be e e bt e nbeeeeneenbeenaneenees
1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét
B 7 B =1 - P 4
b P @ T To [ TR Y = o T T = USSP TSP PP 4
27 - o] 1SS 4
2.3, OSWIELIENIE ZEWNEIIZNE ... ..ottt ettt oottt e oo at e e e e bt e e e abe e e e sbee e ambeeeeabbee e enbeeanbeeeenbeeesnneeeeannnas 5
4 - Tov.= W (1] 1 1V SRR 5
2.5. Ochrona przepieciowa ...
P2 T © el 3T o g E= o To I o] r= =Y o TSRS URS
B T o ¥4 = OSSR TRSR 6
1 2% PR O To To | Lo Y0 - To = o 1 - PSPPI 6
3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowych i o$wietlenia terenU.............cooiiiiiiii s 6
S 13-V ] o 0 5 PP 6
o T O T To | TR Yy - o Ty = O USSP PR UPUPPOPTON 6
4.2, Transport SPrZtU i MAtEIIAIOW. ..........oiuiiiiiiiei ettt ettt et e b e et e e ebe e nae e e bt e sen e e bt e eaneereenareeanes 6
5. WYKONANIE ROBOT ....oooeueeeucerecusessasssesssesasssesssseseasssessssessssssesssnessssssessssensssssesssssnssssssssssesssasssssessssenssnssssssssassnssasseenssns 6
LT R O To o] g TR Y4 g F= Yo F= T 1 TP RRPPP 6
5.2, WYKONANIE rODO SIECIOWYCR. ...ttt e e et e e st e e bt e e et et e e s et e e ebe e e et e e e et e e e e nnn e e e e nneeeareeens 6
5.3.  Ochrona od porazen i SIEC UZIEMIBJACA ........ueiuueeiueirtietee ettt ettt ettt a ettt nae e e bt e bt e bt e sae e e ae e nat e et e e sen e e beesareeanes 7
5.4. WYKOPY PO STUPY i KADIE ... ..ottt et e e st bt e e sttt e e eae e e e e abe e e e amte e e e neeanseeeeanseeeanbeeeannreaaan 7
5.5.  Ukladanie przepustOW KabIOWYCR ... ... ..o ittt ettt et e e et e e s e e e e be e e smte e e e anseeeabeeeannreeaan 8
5.6. Oznaczenie linii KADIOWYCH ....... ..ottt b et et e bt e sae e e bt e ab e e s he e e mb e e eae e e mte e beeenbeenbeeaneeas 8
5.7. 10 ] €= =3 (U] o T 1SR 8
5.8, MONAZ WYSIEGNIKOW ...ttt etttk e e st et e e sat et e e be et e e b et e e se et e e s n e e e e bt e e eate e e e ane e e e e neeeeareeeas 8
RS R Y (o] | £= VAo o] - 1V OO TSSO U RSP SOURT PR OPPRPI 8
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ......coevcurireurerecaseseasssesasesessssesssssessssesssssssssssessssssssssssssssesssssssssssesssssssssseassnssssssassnssssnsssassns 8
6.1.  Ogolne zasady KONtroli JAKOSCI FODOL ...ttt ettt e b e b et e s e et eeseeeebeeneeenes 8
6.2, LINI@ KADIOWE ......o.viiiiiiii e e e
6.3.  Posadowienie stupow ....
6.4. Latarnie OSWIEHIENIOWE...........coiiiii ettt et e ettt e ettt e e e et e e e nte e e s seeeeasaeee e nbeeeannteeeanneennseeeanneeeennseeesnnneeeanneas
6.5.  Pomiary NateZenia OSWIEHIENIA ..........ooiiiiiiii ettt et e ettt e et bt e e st b e e e sabe e e e ebb e e e e beeeenbeeeenneeeeanneas 9
7. OBMIAR ROBOT .....coieuiemerureseesessesssessesssesssesssessesssesssesseessesssesssesssesssessssasesasessssssesasease s sase s ss s s s sssesasesanessesans 9
8. ODBIOR ROBOT ...t eee s tees et st s et st ee s st s s st et s e e e At et et s s e e s et e et e s sne e et eb s st s anseranans 9
9. ROZLICZENIA ROBOT ......oouiieurircstrecasssesssessasesessssessssessasssessssesssssssssssssssssssssssessssenssssssssssesssessssssssnssssnsssassnenssnsssssesasanes 10
9.1.  Ogodlne wymagania dotyczace podstawy PrAtNOSCI .........coiuiiiiiiiiiii et 10
9.2.  Cena jednostki obmiarowej .
10. PRZEPISY ZWIAZANE............coiiiieeecateeteseeatesatasseassasatassasssasstassaeassasatas s et sasstessas et sasatessas et aseassssasatatassaessastasenenssnsasnes

ST 04.04.00/ 1

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TOM VI PROJEKTU WYKONAWCZEGO CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJINEGO W LESKU
PLYWALNIA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DROGI, PARKINGI, BOISKA |
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ST 04.04.00 ZEWN. INSTAL. ELETROENERGETYCZNYCH | OSWIETLENIE TERENU (CPV 45315500- 3; 45315600-4 )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa sieci elektroenergetycznych oraz urzgdzer o$wietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w
ramach zadania inwestycyjnego — BUDOWY CZESCI | KOMPLEKSU SPORTOWO - REKREACYJNEGO W LESKU -
PLYWALNIA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU - DROGI, PARKINGI, BOISKA | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA —w
zakresie budowy sieci elektroenergetycznych oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen oswietlenia terenu.

1.3. Zakres roboét objety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa sieci elektroenergetycznych
oraz wykonaniem os$wietlenia terenu. W zakresie robot sieciowych elektroenergetycznych ujeto:

1.Linie kablowa nn zasilajaca tablice gtéwna TG ptywalni;

2. Urzgdzenia elektryczne boiska wielofunkcyjnego z o$wietleniem boiska oraz instalacjg elektryczng wiaty i budynku toalety ;

3. Urzadzenia elektryczne pola kempingowego z punktami poboru energii elektrycznej i instalacja elektryczng wiaty do grilla;

W zakresie o$wietlenia zewnetrznego ujeto odwietlenie ciggéw komunikacyjnych, parkingu oraz pola kempingowego.

1.3.1. Zasilanie w energi¢ elektryczng

Projektowany obiekt Kompleksu Sportowo-rekreacyjnego zasilany bedzie zgodnie z warunkami przytaczenia SR-7/D-P-8047/R4-
108/1119/2008 wydanymi w dniu 2008-08-26 przez PGE Dystrybucja Rzeszéw Sp. z o0.0.

Zasilanie odbywa sie z projektowanej na terenie kompleksu stacji transformatorowej 15/0,4 kV, z pomiarem rozliczeniowym
posrednim energii elektrycznej po stronie SN i z instalowanym transformatorem olejowym o mocy 630 kVA.

Budynek ptywalni z mocg obliczeniowg 450 kW zasilony bedzie z rozdzielni transformatorowej nn linig kablowg zestawiong z
czterech kabli z zytami aluminiowymi w izolacji polietylenowej typu YAKXS 4x240 mm?, doprowadzong do tablicy gtéwnej TG
budynku ptywalni.

W budynku kable bedg uktadane w posadzce w rurach ostonowych.

Zasilanie zlokalizowanej w budynku ptywalni pompowni hydrantowej utrzymujgcej poziom cisnienia w hydrantach wewnetrznych i
zewnetrznych przewidziano wydzielonym obwodem kablowym ze zlokalizowanej w stacji transformatorowej tablicy SZR,
podtaczonej do sieci oraz spalinowego zespotu pradotwoérczego.

1.3.2. Urzadzenia elektryczne boiska wielofunkcyjnego z zapleczem

Parametry o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego okreslono na podstawie normy PN-EN 12193 ,O$wietlenie stosowane w
obiektach sportowych”. Norma ta w tabeli nr 1 wprowadza trzy klasy oswietlenia:

Poziom zawoddéw Klasa oswietlenia
| Il 1]
Miedzynarodowe i krajowe +
Regionalne + +
Lokalne + + +
Trening + +
Rekreacja (sporty szkolne, wychowanie fizyczne) +

Dla pomieszczen sportowych przyjmuje sie Il klase oswietlenia, odpowiednig dla zaje¢ wychowania fizycznego, rekreaciji,
treningu oraz dla przeprowadzania rozgrywek lokalnych

Dla kortéw tenisowych przyjmujac Il klase o$wietlenia; zgodnie z tabelg A16 normy PN-EN 12193 $redni poziom natezenia
oswietlenia wynosi nie mniej niz 200 Ix; poziom ten jest réwniez odpowiedni dla funkcji sztucznego lodowiska zgodnie z tabelg
A19 normy PN-EN 12193.

Parametry oswietlenia pomieszczeh pomocniczych boiska sg przyjete na podstawie normy PN-EN 12464-1 ,Technika $wietlna-
Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewnagtrz pomieszczen” z listopada 2003 w wysokosci nie mniejszej niz 200
lukséw (pomieszczenia sanitarne, toalety, przebieralnie, pomieszczenia techniczne).

Oswietlenie boiska rozwigzano za pomoca dwunastu projektorow z lampami metalohalogenkowymi 400W z rozsylem
asymetrycznym. Wyliczona rotacja 90 (pochylenie strumienia $wietlnego w stosunku do pionu) wynosi 47,5°; uwzgledniajac
asymetrie oprawy 52,5°, oprawy nalezy ustawi¢ pod katem 5° (ptaszczyzna szyby w stosunku do poziomu terenu) z nachyleniem
w kierunku stupow.

Ze wzgledu na utrudniony ruch pojazddéw przyjeto stupy przegubowe, umozliwiajace konserwacje bez uzycia ciezkiego sprzetu.
Wszystkie odbiory boiska wielofunkcyjnego zasilono oddzielnym obwodem ze stacji transformatorowej, doprowadzonym do
tablicy Tb boiska wbudowanej w $cianke wiaty z dostepem od zewnatrz. Z tablicy tej zasilono obwody o$wietlenia boiska oraz
instalacje wiaty i budynku sanitarnego a takze taczniki sterowania oswietlenia boiska i wiaty.

Oswietlenie pomieszczen sanitarnych sterowane bedzie lokalnie tgcznikami instalacyjnymi.

1.3.3. Urzadzenia elektryczne pola kempingowego

Na polu kempingowym przewidziano 15 punktéw poboru energii z gniazdem wtyczkowym 3-fazowym 16A i trzema gniazdami
wtyczkowymi 230V; umieszczonymi w tablicy wbudowanej w $cianke betonowa. Przewidziano tez podswietlenie kazdego punktu
oprawg oswietleniowg ze zrédtami LED, umieszczong we wnece w okienku $cianki.

Urzadzenia elektryczne punktu poboru energii przedstawiono na rysunku E-03.

Na rysunku E-04 przedstawiono instalacje elektryczne wiaty do grilla. Zasilanie tej instalacji odbywa sie z wbudowanej w $cianke
wiaty tablicy Tgr, gdzie zlokalizowano gniazdo wtyczkowe 3-fazowe 16A i gniazdo wtyczkowe 230V a takze tacznik krzywkowy
sterowania oswietlenia wiaty.

Zasilanie instalacji wiaty i punktow poboru odbywa sie linig kablowg nn ze stacji transformatorowej (obw. ST-04); rozgatezienie
kabla za pomoca muf rozgateznych.

Zasilanie opraw os$wietleniowych pod$wietlenia punktéw poboru energii elektrycznej przewidziano ze stupéw sieci o$wietlenia
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zewnetrznego z dodatkowych zabezpieczeh obwodoéw instalowanych we wnekach stupéw; kazda oprawa jest takze
zabezpieczona w tablicy punktu poboru.

Rozgatezienie kabla zasilania opraw przewidziano za pomocg muf rozgateznych.

Sposoéb zasilania odbiorow wiaty do grilla, punktéw poboru energii, oraz opraw o$wietleniowych tych punktéw przedstawiono na
rysunku E-02.

1.3.4. Oswietlenie zewnetrzne

1.3.4.1 Ustalenie wymagan i parametrow oswietlenia

Dla_parkingu i gtéwnych ciggéw komunikacyjnych $redni poziom natezenia oswietlenia przyjeto zgodnie z PN-EN 13201
,Oswietlenie drog”. Przyjeto sytuacje oswietleniowg D1, klase oswietlenia CE2 dla ktérych wymagany jest poziom $redniego
natezenia oswietlenia nie mniejszy niz 20 Ix, przy rownomiernosci nie mniejszej niz 0,4.

Ten sam poziom natezenia o$wietlenia przyjeto dla o$wietlenia pola kempingowego.

Dla ciagdéw spacerowych po obrzezach terenu przyjeto natezenie oswietlenia ~10 Ix.

Urzadzenia o$wietleniowe dobrano dla tych wymagan.

W oswietleniu otoczenia ptywalni (parking, ciag komunikacyjny od wejscia na teren, ciagi komunikacyjne wzdtuz $cian
ptywalni) przewidziano oprawy oswietleniowe z diodowymi zrodtami Swiatta, z chfodnym biatym Swiattem o temperaturze
barwowej 6000 °K.

Na terenie pozostalym (pole kempingowe, ciagi spacerowe na obrzezach terenu) przewiduje sie stosowanie lamp
metalohalogenkowych o cieplejszej barwie $wiatta, o temperaturze barwowej 4000°K oraz 4200 °K. Zaréwno lampy diodowe jak i
metalohalogenkowe charakteryzuja sie dobrym oddawaniem barw (wskaznik oddawania barw R, =75).

1.3.4.2 Rozwigzanie oswietlenia

Oswietlenie przewidziano za pomoca opraw os$wietleniowych o ksztatcie prostokata z lampami metalohalogenkowymi o mocy
100W dla ciggdw pieszych, oraz 400W pola kempingowego, oraz lampami prostokatnymi diodowymi o mocach podanych w
zestawieniu materialowym dla przedpola ptywalni.

Symbole stosowanych opraw podano na planie sieci.

Oprawy sg montowane na stupach aluminiowych anodowanych w kolorze grafitowym, o wysokosciach 5,0 m w ciggach pieszych
(jednostronnie i dwustronnie); na stupach wysokosci 9 m przy o$wietleniu parkingu oraz na masztach aluminiowych 12,5 m
oswietlenia pola kempingowego.

Typy opraw dobrano do bezposredniego mocowania do bocznej powierzchni stupa; jedynie duze oprawy 400W o$wietlenia pola
kempingowego sa przewidziane do montazu na wysiegnikach 4-ramiennych PT14, mocowanych na wierzchotku masztu (na
wysiegnikach sg tez montowane projektory boiska wielofunkcyjnego).

1.34.3 Zasilanie i sterowanie oswietlenia

Obwody oswietlenia terenu wyprowadzone sg z tablicy o$wietleniowej z tworzywa z fundamentem, ustawionej przy $cianie stacji
transformatorowej i zasilonej oddzielnym obwodem z rozdzielnicy transformatorowej.

Zasadniczo przewiduje sie zataczanie catosci oswietlenia jako oswietlenia catonocnego z wykorzystaniem wszystkich trzech faz
danego obwodu; instalowanie w tablicy oswietleniowej 1-fazowych roztgcznikéw bezpiecznikowych pozwala na wytaczanie
poszczegolnych faz. Dla zapewnienia realizacji takiego sterowania w obwodzie TO-01 o$wietlenia pola kempingowego oprawy
Srodkowego ciggu pieszego nalezy zasili¢ z jednej fazy, a oprawy oswietlenia terenu na masztach zasili¢ z dwoch pozostatych
faz.

Podobnie w obwodzie o$wietlenia parkingu oprawy na stupach wewnetrznych (wysokich) zasili¢ z jednej fazy, a ciag pieszy od
wejscia z dwdch pozostatych faz.

Szafka oswietleniowa jest wyposazona w zegar astronomiczny; istnieje wiec mozliwos$¢ sterowania obwoddéw zegarem lub
zatgczenie reczne.

W szafkach zainstalowany jest przetacznik krzywkowy sterowniczy posiadajgcy pozycje:

,0” o$wietlenie wytaczone;

,1” Sterowanie zegarem;

,2" Sterowanie kaskadowe;

»3 Sterowanie reczne;

Wszystkle obwody o$wietleniowe w ciggach gtéwnych przewidziano kablem YKYZo 5x16 mm?, a na odgak@memach YKYZo 4x10
mm?; obwody do opraw w punktach poboru na polu kempingowym przewidziano kablem YKYzo 3x4 mm?, wyprowadzonym z
tabllczek najblizszych stupow i tam zabezpieczonym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi przepisami
techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy techniczne;.

1.4.1. Czes¢ czynna
przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalne;j
pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescia czynna).

1.4.2. Kable i przewody
materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
zespol materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdéw rownolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— kanaly i listwy instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— odgatezniki elektroinstalacyjne,
— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
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1.4.4. Urzadzenia elektryczne

wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub
wykorzystania energii elektrycznej.

1.4.5. Odbiorniki energii elektrycznej
urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forma energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.4.6. Klasa ochronnosci

umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim
dotyku.

1.4.7. Stopien ochrony IP

okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.8. Obwadd instalacji elektrycznej

zespol elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zZrédiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energig
(zabezpieczeniem).

1.4.9. Przygotowanie podtoza
zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii
elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastgpujace grupy czynnosci:
Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie bruzd i wnek,
— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,
— Montaz listew i rur instalacyjnych,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Natomiast warunki usuniecia kolizji podano w uzgodnieniu ENERGA nr 75/2007:

—  Wszelkie prace ziemne w promieniu 5m od tras kablowych prowadzi¢ recznie;

—  Szczegodtowe przebiegi tras urzadzen elektroenergetycznych nalezy ustali¢ na podstawie przekopdéw kontrolnych,
potwierdzonych wpisem do Dziennika Budowy;

—  Miejsca kolizji i zblizenia do istniejacego kabla zabezpieczy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004;

—  Roboty ziemne w miejscach kolizji z istniejacymi urzgdzeniami energetycznymi, stanowigcymi wlasnos¢ Koncernu
Energetycznego ENERGA SA, nalezy wykonywa¢ pod nadzorem pracownika RE Kwidzyn, ktory sporzadzi protokot
etapowego odbioru robot zanikajacych przed zasypaniem;

—  Co najmniej 5 dni przed terminem rozpoczecia robo6t wykonawca zgtosi sie do Rejonu Energetycznego Kwidzyn, w celu
uaktualnienia posiadanego uzgodnienia;

—  Przy wykonywaniu robot napotkane urzgdzenia elektroenergetyczne nalezy traktowac jako czynne pod napieciem,
zachowujac odpowiednie warunki bezpieczenstwa

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogdine" pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Kable

Kable uktada¢ bezposrednio w ziemi na gtebokosci 70 cm na warstwie gruntu piaszczystego grubosci 10 cm; utozone kable
zasypac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag piasku lub rodzimego gruntu.

Trase kabli oznaczy¢ siatka, folig lub folig perforowang koloru niebieskiego (grubos$¢ folii co najmniej 0,3 mm,; siatki co najmniej
1,5 mm). Folia lub siatka powinna znajdowac¢ sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz
35cm.

Przy uktadaniu kabli zachowac¢ odlegtos¢ poziomg 5 cm oraz pionowag przy skrzyzowaniu15 cm miedzy kablami.

Przy skrzyzowaniu rurociagéw zachowac¢ odlegtos$¢ pionowg 25 cm + $rednica rurociggu.

W przypadku nie zachowania tych odlegtosci, kable na kolidujgcym odcinku utozyé w rurach.

Przy uktadaniu kabli przestrzega¢ postanowien normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

2.2.1. Mufy kablowe

Mufy powinny byé dostosowane do typu kabli napiecia znamionowego, przekroju, ilosci zyt i mocy zwarcia wystepujacych w
miejscu zainstalowania.
Dla kabli nn stosowa¢ mufy przelotowe zalecane do stosowania w Rejonie Energetycznym Kwidzyn.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
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miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z rur z twardego polietylenu.

Dla kabli 15 kV stosowac rury SRS-160 czerwone jako przepusty rezerwowe; dla ostony kabli istniejgcych stosowaé rury dzielone
A 110PS.

Dla kabli 1 kV stosowaé rury DVK-110 niebieskie oraz SRS110

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89205.

2.3. Oswietlenie zewnetrzne

Dla parkingu i gtéwnych ciggéw komunikacyjnych $redni poziom natezenia o$wietlenia przyjeto zgodnie z PN-EN 13201
,Os$wietlenie drég”. Przyjeto sytuacje oswietleniowg D1, klase oswietlenia CE2, dla ktérych wymagany jest poziom $redniego
natezenia o$wietlenia nie mniejszy niz 20 Ix, przy réwnomiernosci nie mniejszej niz 0,4.

Urzadzenia o$wietleniowe dobrano dla tych wymagan.

Proponowanym Zrédtem Swiatta jest lampa metalohalogenkowa. Lampa ta emituje Swiatto o wysokim ogdélnym wskazniku
oddawania barw R,=80. Produkowane sg lampy o temperaturze barwowej 2800 °K , 3000 °K oraz 4200 °K. Na terenie objetym
opracowaniem przewiduje sie stosowanie lamp o cieplobiatej barwie $wiatta, czyli o temperaturze barwowej 2800°K Ilub 3000 °K
(dla poréwnania temperatura barwowa $wiatta zaréwki wynosi 2700 °K przy wskazniku oddawania barw R,=100).

Przewiduje sie stosowanie metalohalogenkowych zrédet $wiatta zaréwno do oswietlania ciagéw pieszych, jak tez drég i
parkingow.

Oswietlenie przewidziano za pomocg opraw os$wietleniowych o ksztalcie prostokata z lampami metalohalogenkowymi o mocy
250W dla drég oraz 400W dla parkingdw. Oprawy sa montowane na stupach aluminiowych dodatkowo anodowanych w kolorze
naturalnego aluminium o wysokosci 6,0 m dla drég i ~12 m dla parkingu. Oswietlenie traktu pieszego wzdtuz budynku i
jednoczesnie podswietlenie elewacji przewidziano z prostokatnych stupkéw oswietleniowych dwustronnego $wiecenia o
wysokosci 0,8 m, z lampa metalohalogenkowg 35W.

Zasilanie i sterowanie o$wietlenia terenu odbywa sie z tablicy gtéwnej TG. Obwod;/ oswietleniowe drogi i parkingu projektuje sie
kablem miedzianym YKY 5x6 mm?, a stupki ciggu pieszego kablem YKY 3%2,5 mm

W uktadzie sterowniczym os$wietlenia bedzie zainstalowany cyfrowy programator astronomiczny posiadajacy dwa wyjscia.
Przewiduje sie prace bez przerwy nocnej pierwszego wyjscia oraz z przerwg nocng drugiego wyjscia.
Kazdy obwod o$wietlenia bedzie wyposazony w tablicy TG w tacznik sterowniczy, ktérym ustawia sie tryb pracy danego obwodu
Z pozycjami:

- 0 oswietlenie wytaczone,

- 1 o$wietlenie wigczone do pracy catonocnej,

- 2 oswietlenie wtaczone do pracy z przerwg nocna,

- 3 oswietlenie wtaczone recznie
Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru i ustawienia kazdego obwodu oswietleniowego do odpowiedniego trybu pracy.

2.3.1. Oprawy oswietleniowe

Nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ swietlng, trwatosé i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie zastosowano oprawy z lampami
sodowymi 70W w oprawach parkowych, 250W w oprawach o$wietlenia parkingéw. W sciankach oprawy o stopniu ochrony IP54
ze $wietldbwkami kompaktowymi 26W do wbudowania we wneke. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 .

2.3.2. Stupy oswietleniowe

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego i
ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowych izolacyjnych ztgcz kablowych 1ZK bezpiecznikowych,
fazowych i neutralnych, posiadajacych zabezpieczenie bezpiecznikowe 6A (w ilosci 1 szt. — 1 szt. zainstalowanych opraw)
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywacé peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny
mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.3. Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o
znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub ramie
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5-15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 2,0 m.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog. Wysiegniki powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty
oswietleniowe. Sktadowanie wysiegnikdbw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

24, Ztacza stupowe

Zabezpieczenie opraw i potgczenie zyt kabla o$wietleniowego za pomoca ztacz kablowych 1ZK bezpiecznikowych, fazowych i
neutralnych.

2.5. Ochrona przepieciowa

Ochrone przepieciowg wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.

Przewiduje sie instalowanie w tablicy gtéwnej TG obiektu zintegrowanych modufowych ogranicznikéw przepie¢ klasy B+C o
poziomie ochrony U, < 1,2 kV.

W tablicach rozdzielczych obwodowych bedg instalowane ograniczniki przepie¢ klasy C
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2.6. Ochrona od porazen

Uktad sieci zasilajacej zgodnie z warunkami przytgczenia TN-C. W obiekcie od tablicy gtéwnej TG uktad sieciowy TN-S.

W ukladzie zasilajagcym szybkie wylgczenie w czasie nie przekraczajacym 5 sekund jest realizowane przez bezpieczniki
topikowe. W instalacji odbiorczej szybkie wytaczenie w czasie nie przekraczajacym 0,4 sekundy jest realizowane przez wytgczniki
réznicowo-prgdowe o czutosci 30 mA i o dziataniu bezposrednim, a takze przez wytgczniki instalacyjne nadpradowe.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-702 w strefach 0 i 1 basenu przewiduje sie ochrone polegajaca na zastosowaniu obnizonego
napiecia SELV o wartosci znamionowej nie przekraczajacej 12 V pradu przemiennego (o$wietlenie podwodne)

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00-01-00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowych i oswietlenia terenu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm $rednicy

—  wciggarki mechanicznej

—  zurawia samochodowego,

—  samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

—  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

—  spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%h,

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00-01-00. ,Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowych i oswietlenia terenu powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

—  samochodu dostawczego

—  samochodu skrzyniowego

—  samochodu samowytadowczego

—  przyczepy do przewozenia kabli

—  przyczepy diuzycowej,

—  samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST 00-01-00 ,Wymagania ogdine".

5. WYKONANIE ROBOT .

5.1. Ogolne wymagania
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 00-01-00. ,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét sieciowych

Wykonawca powinien opracowaé harmonogram robdt uwzgledniajacy koordynacje robot w stosunku do innych branz i terminy
wylgczenia napigcia uzgodnione z Rejonem Energetycznym.

Przewiduje sie dostarczanie odcinka kabla zwinigtego w kregu utozonego w skrzyni samochodu na ptask i w tym potozeniu
recznie zdejmowanego i uktadanego na powierzchni ziemi . Wewnetrzna srednica kregu powinna byé réwna co najmniej 30-
krotnej $rednicy zewnetrznej kabla. Cigzar kabla przypadajacy na jednego pracownika nie moze przekracza¢ 25 kg przy pracy
statej lub 42 kG przy pracy dorywczej. Podczas przechowywania, transportu i uktadania oba konce kazdego odcinka kabla
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomocg termokurczliwego lub elastycznego kapturka z tworzywa
sztucznego, przylegajacego scisle do powtoki na diugosci co najmniej 50 mm. Na czas nie przekraczajacy jednego dnia
roboczego dopuszcza sie zabezpieczenie przed zawilgoceniem koncéw kabli za pomocg co najmniej 3-warstwowychobwojéw z
izolacyjnej taSmy samospajalnej, ostaniajgcych szczelnie cata powierzchnie konca kabla na dlugosci co najmniej 80 mm.

Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm i zasypac warstwg piasku gr. 10 cm oraz gruntu rodzimego gr. 15 cm a
nastepnie przykry¢ folig. Grunt nalezy zageszcza¢ co 20 cm. Gteboko$¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni gruntu powinna
wynosi¢ 70 cm dla kabli do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone linig falistq z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po obu
stronach muf i przepustéw zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli nie mniej niz 1m.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego (dla kabli do 1kV) o szerokosci min. 30 cm. W ciggach kablowych obwoddw oswietleniowych ze stupami,
przewidziano utozenie w wykopie kabli ptaskownika ocynkowanego ZnFe 30x4, do ktoérego bedg uziemiane konstrukcje stupdéw.
Ptaskownik ten nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia tablicy gtéwnej TG1 hali; stanowi on uziemienie GZU (gtéwnego zacisku
uziemiajgcego).
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5.2.1. Uktadanie kabli

Temperatura otoczenia.

Zaleca sie tak zaplanowa¢ ukfadanie kabli, aby temperatura otoczenia, rozumiana jako temperatura powietrza przy powierzchni
gruntu, byta dodatnia. Dopuszcza sie uktadanie kabli w izolacji polwinitowej przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz -5°C.
Zginanie kabli

Zginanie uktadanych kabli wykonywa¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zginania powinien by¢é mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 15xD, gdzie D-zewnetrzna $rednica kabla ( dla kabla oswietleniowego YKY 5x16 mm’ o nominalnej
Srednicy zewnetrznej 23,4 mm minimalny promien zginania wynosi 35 cm; dla kabla oswietleniowego YKY 3x4 mm? o nominalnej
Srednicy zewnetrznej 13,2 mm $rednica ta wynosi 15 cm).

Dostarczanie kabli na budowe

Przewiduje sie dostarczanie odcinka kabla zwinigtego w kregu utozonego w skrzyni samochodu na ptask i w tym potozeniu
recznie zdejmowanych i ukladanych na powierzchni ziemi . Wewnetrzna srednica kregu powinna by¢ réwna co najmniej 30-
krotnej $rednicy zewnetrznej kabla (dla kabla YKY 5x16 mm? o nominalnej srednicy zewnetrznej 23,4 mm minimalna Srednica
kregu wynosi 70 cm) . Ciezar kabla przypadajacy na jednego pracownika nie moze przekracza¢ 25 kg przy pracy statej lub 42 kG
przy pracy dorywczej.

Zabezpieczenie koncéw kabla przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukladania oba kohce kazdego odcinka kabla powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem za pomocg termokurczliwego lub elastycznego kapturka z tworzywa sztucznego, przylegajacego $cisle do powtoki
na dtugosci co najmniej 50 mm.

Na czas nie przekraczajacy jednego dnia roboczego dopuszcza sie zabezpieczenie przed zawilgoceniem koncéw kabli za
pomoca co najmniej 3-warstwowychobwojow z izolacyjnej taSmy samospajalnej, ostaniajacych szczelnie cata powierzchnie konca
kabla na dtugosci co najmniej 80 mm.

Uszczelnianie potaczen

Jako materialy do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materialty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie
oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy.

Zaleca sie stosowanie rur lub tasm termokurczliwych.

5.2.2. Ukladanie kabli w ziemi

W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych, niespoistych (sypkich) i mato spoistych (tj. w piaskach,
piaskach gliniastych, pytach piaszczystych i pytach, wg PN-86/B-02480) kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu i
zasypac gruntem miejscowym.

W wykopach wykonywanych w gruncie innym niz wymienione wyzej kable nalezy uktada¢ na umieszczonej na dnie wykopu
dodatkowej warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm oraz zasypa¢ najpierw warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
liczonej od gornej powierzchni kabla, a nastepnie-gruntem miejscowym.

Warstwe piasku pod i nad kablem mozna wykona¢ z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym zaleca sie
stosowanie piasku gliniastego.

Kable oswietlenia ulicznego uktada¢ na gtebokosci 50 cm., przy zatozonym rowie kablowym szerokosci 50 cm i gtebokosci 60
cm; kable elektroenergetyczne uktada¢ na gtebokosci 70 cm.; kable zasilania punktéw poboru na polu kempingowym uktadac na
gtebokosci 50 cm razem z kablami o$wietleniowymi.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona siatka, folig lub folig
perforowang koloru niebieskiego. Parametry folii lub siatki powinny odpowiadaé warunkom podanym w normie N SEP-E-004 p.
2.7.2. Krawedzie folii lub siatki powinny wystawa¢ co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

Folia lub siatka powinna znajdowa¢ sig¢ nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. i
umieszczona na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu.
Przy uktadaniu kabli stosowaé postanowienia normy N SEP-E-004.

5.3. Ochrona od porazen i sie¢ uziemiajaca

W stacji transformatorowej przewidziano uktad sieciowy TN. W sieci kablowej oswietleniowej stosowane sg kable 5-zytowe.
Rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na oddzielny przewéd ochronny PE oraz neutralny N dla obwoddéw
ST-04 do ST-09 nastepuje w rozdzielnicy transformatorowej, natomiast dla obwodéw ST-02 i ST-03 w tablicach gtéwnych tych
obiektow.

Uziemienie stupow oswietleniowych wykona¢ przez utozenie w wykopie linii kablowej oswietlenia ptaskownika stalowego
ocynkowanego ZnFe 30x4 mm. (10 cm ponizej kabla). Potaczenie zacisku ochronnego PE we wnece stupowej z ptaskownikiem
uziemiajacym wykona¢ przewodem w izolacji zielono-zoéttej typu

LyZzo 6 mm®.

Sie¢ uziemiajgca o$wietlenia terenu potaczy¢ z uziomem stacji transformatorowej oraz z szynami PE tablicy gtéwnej TG ptywalni,
tablicy oswietlenia terenu TO oraz tablicy Tb boiska wielofunkcyjnego.

Opornos$¢ wspdlnego uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 1,38 Q (20% wartosci catkowitego pojemnosciowego pradu
zwarcia doziemnego po stronie 15 kV przyjeto w wysokosci 36A zgodnie z informacjg podang w warunkach przytaczenia
Rz=50/36=1,38 Q ).

Ochrone dodatkowg przewidziano zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 poprzez szybkie wylaczenie zasilania. W ukfadzie zasilajagcym
wylgczenie w czasie ponizej 5 s jest zapewnione prze bezpieczniki.

W instalacji odbiorczej szybkie wylgczenie w czasie nie przekraczajagcym 0,4 sekundy jest realizowane przez wytgczniki
réznicowo-pragdowe o czutodci 30 mA i o dziataniu bezpo$rednim, a takze przez wytgczniki instalacyjne nadpragdowe.

5.4. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania rob6t i sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
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stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob
aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Wykonawce robot drogowych lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach podanych w dokumentacji projektowej. W jednym przepuscie powinien by¢
utozony tylko jeden kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérne;j
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli do 1 kV i 80 cm dla kabli powyzej 1 kV w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Jako materialy do uszczelniania potaczen wzdtuznych rur dzielonych, potaczen poprzecznych rur oraz kabli w
otworach rur nalezy stosowaé materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane
elementy. Zaleca sie stosowac:

1).pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,

2).rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potgczen rur,

Rury dzielone wzdtuznie uszczelni¢ masa plastyczng na bazie kauczuku silikonowego, a poprzecznie tasma samospajalng o
szerokosci minimum 38 mm np Scotch VM firmy 3M.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na caftej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

. symbol i numer ewidencyjny linii,

. oznaczenie kabla,

e  znak uzytkownika kabla,

. rok utozenia kabla.

5.7. Montaz stupéw

Posadowienie stupéw wykona¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.8. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu
go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

5.9. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?>.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.
Wykonawca ma obowigzek przediozenia atestéw stosowanych materiatow.
Po wykonaniu rowéw kablowych sprawdzeniu podlegaja wymiary rowéw i zgodnos¢ ich trasy z dokumentacjg geodezyjng
(dopuszczalna odchytka trasy do 0,5m).
Wykonawca ma obowigzek wykonania pomiaréw linii kablowej i przedtozenia do odbioru protokotéw tych pomiarow:

- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

- probe napigciowg izolacji
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6.2. Linie kablowe

Po wykonaniu wykopdw, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$é ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentow.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e  glebokosci zakopania kabla,

. grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e  odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.2.1. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu statym nie
przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.2. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej

20 MQ/km —dla linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej do 1kV.

6.2.3. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym,
wyprostowanym lub przemiennym 50 Hz, o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku,
przebicia i bez objawow przebicia czesciowego przytozone wyzej okreslone napiecie.

Dopuszcza sig¢ niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV, pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

6.2.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Przedstawiciel Menadzera Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu roboét.

6.3. Posadowienie stupow

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych zalecanych przez producenta stupdw nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

e dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

. prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

e  jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
e  jakosci potaczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

6.5. Pomiary natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzacé
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element Swiatloczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogolne".
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostki obmiarowe dla poszczegélnych rodzajéw robét:
. dla linii kablowych, przepustéw kablowych budowanych oraz likwidowanych - 1 mb
. dla ztaczy kablowych, muf i glowic kablowych, dla stupdw i opraw oswietleniowych dla stupéw i opraw
odwietleniowych - sztuka

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogéine".
Przy przekazywaniu urzgdzen do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

. projektowa dokumentacje powykonawczg,

. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
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protokoty z dokonanych pomiarow
protokoty odbioru robét zanikajacych
protokoty odbioru robot przez Zaktad Energetyczny w zakresie sieci Energetyki.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2,

Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

oznakowanie miejsca prowadzenia robdét,
wytyczenie trasy kabli,

wykonanie wykopéw pod trasy kabli,
dostawe i utozenie kabli,

montaz rur ostonowych,

dostawe i wykonanie muf,

oznaczenie linii kablowych,

montaz stupéw i opraw o$wietleniowych,
pomiary i badania sprawdzajace.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/E- 06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 30 kV. (ark. 01-
06)

PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 3,6/6 kV. — Ogdlne wymagania i badania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce 3,6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 2004

PN-88/B-04481 Grunty budowlane (Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu)

PN-CEN/TR 13201-1 Os$wietlenie drég — Cze$¢ 1:  Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2 Oswietlenie dréog — Cze$¢ 2:  Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drog — Czes$¢ 3: Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru parametréw oswietlenia
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